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RESUMO

O presente artigo visa demonstrar um sistema de reaproveitamento de residuos de construgdo civil
na cidade de Curitiba, beneficiando com isso familias de baixa. O objetivo do trabalho baseia-se no
fato de que grande parte dos residuos gerados é passivel de reutilizacdo e atualmente a maior parte
deles é disposta incorretamente, acarretando em prejuizos ambientais, sociais e econdmicos. Foi
realizada uma pesquisa dos residuos gerados em Curitiba através de um levantamento bibliogréfico
e de dados obtidos com os geradores, um estudo in loco junto & comunidade atingida pelo projeto
e uma verificacdo de potenciais parcerias, para assim avaliar a viabilidade de implementacdo deste
projeto neste municipio.

PALAVRAS-CHAVE

Residuos de Construcao Civil; Reaproveitamento; Familias de baixa renda.

ABSTRACT

This project has the objective of demonstrate a system of reusage of civil construction wastes in
Curitiba, providing benefits to families with low income. The focus of this project is based on the fact
that most of the wastes can be reutilizated and nowadays a high percentage of them are disposed
incorrectly, resulting in environmental, social and economical losses. It was performed a survey
conceming the wastes generated in Curitiba through a bibliographical research and data achieved
from the waste generators, a study “in loco” with the community which the project has the focus in
and a study of possible partnerships, so that the feasibility of implementation of this project in this city
can be evaluated.

KEY WORDS

Civil Constructions Wastes; Reuse; Low income Families.

Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais — nimero 7



INTRODUCAD

O crescimento dos pdlos industriais
na cidade de Curitiba, bemm como de sua
regido Metropolitana, tem desencadeado
uma grande evolucdo socio-econdmica,
tendo como consequiéncia um grande
processo construtivo de
empreendimentos imobiliarios, como:
residenciais, comerciais, industriais além
de reformas e demolicdes. A
conseqUiéncia desta acelerada evolucéo
¢ a geracdo de residuos de construcdo,
pois mesmo com a reciclagem, ainda
sobram cerca de 85 milhdes de
toneladas por ano de entulho no Brasil
(CREA-PR, 2006), 0 que significa um
custo ndo sé para o meio ambiente,
mas também para o responsével pela
obra e/ou construtor. Estima-se que
uma cidade como Curitiba produza mais
de 74.000 toneladas de entulho por
més (IDEM).

Estima-se que a construcéo civil seja
responsavel por até 50% do uso de
recursos naturais em nossa sociedade,
sendo responsavel por cerca de 50%
do CO, lancado na atmosfera e quase
metade da quantidade dos residuos
solidos gerados no mundo (JOHN,
2000).

Com o fechamento do aterro
sanitario da Caximba para descarte dos
residuos de construcdo civil e com as
exigéncias da Resolucdo 307 do
CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) (BRASIL, 2002), aumentou-se
o custo com a disposicéo e
proporcionou maior rigidez legal ao
processo construtivo, porém ainda o
custo € o que leva muitas vezes &
disposicdo incorreta, prejudicando assim
0 meio ambiente.

Além disso, outro problema com a
disposicdo incorreta sdo os impactos
produzidos por ela, como estreitamente

¥ g

de leitos e valetas ocasionando
enchentes, poluicdo das 4guas e solos,
inducdo a deposicdo de outros tipos de
rejeitos, atrativo para vetores de doencas
(PINTO, 1999).

A Figura 1 evidencia a disposi¢do
incorreta dos residuos na Rodovia
Contorno Norte Ademar Bertolli, proximo
a drea de manancial do Passatina, local
de mata densa, porém também local de
transbordo de entulho, nessa é&rea se
verifica aproximadamente 100m? de érea
comprometida.

Dentro da hierarquia de
gerenciamento de residuos, deve-se
priorizar a ndo geracdo e a reducdo
destes, porém uma vez gerados, o
reaproveitamento demonstra-se como
uma alternativa viavel, podendo entdo
ser aplicado com o intuito da
minimizacdo dos impactos ao meio
ambiente.

As vantagens para os geradores de
residuos com a implantacdo do projeto
sdo:

agosto 2007
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Figura 1 — Disposicdo incorreta de residuos em locais inapropriados

* Reducdes de custo com a
disposicdo do residuo, pois restaria, para
o gerador, apenas a parcela de entulho
que ndo poderia ser aproveitada pelo
projeto;

« Valorizacdo da imagem publicitaria
das empresas, pois além de estarem
contribuindo com o reaproveitamento
de residuos estdo beneficiando familias
de baixa renda, demonstrando
responsabilidade socio-ambiental;

« Solucdo para o problema que a
cidade de Curitiba encontra com locais
adequados para a disposicdo dos
residuos da construcéo, possuindo
atualmente apenas dreas de transbordo,
que aceitam estes residuos, porém sem
infra-estrutura para tal disposicdo.

0BJETIVO

Estudar a viabilidade de
implementacdo de um sistema para
coleta de materiais reaproveitaveis da



construcdo civil, em Curitiba, com
destinacdo dos mesmos as familias de
baixa renda, que estdo vinculadas a FAS
(Fundacéao de Acdo Social) por meio de
cadastramento de Acdes Sociais dos
Bairros de Curitiba.

REVISAD BIBLIDGRAFICA

A base conceitual para o
desenvolvimento deste trabalho tem
origem em um projeto semelhante
realizado hé& quatro anos em Belo
Horizonte, denominado Breché da
Construcdo, parceria entre setor privado
e poder publico.

O Brech6 da Construcdo atende
familias de baixa renda da regido com
sobras de materiais de construcdo. Estes
materiais sdo vendidos a um preco bem
abaixo em relacdo ao mercado, quase
95% a menos, e para efetuarem as
obras, as familias recebem visitas técnicas
de engenheiros e técnicos voluntérios
que acompanham o andamento da
construcdo (PUC-MG, Ed. 267, 2006).

Diante deste relato, tornou-se evidente
que setores privados e governos em seus

diferentes niveis — federal, estadual e
municipal — podem e devem
desempenhar um papel fundamental no
apoio ao desenvolvimento de uma
producdo mais limpa na construcdo civil
(SCHENINI, 2004).

Uma das ferramentas utilizadas
legalmente, para minimizar os impactos
ambientais por residuos de construcdo
civil e consequentemente sua
quantidade, é a Resolucago CONAMA
307 que estabelece prazos e diretrizes
para a efetiva reducdo dos impactos
ambientais gerados pelos residuos da
construcdo civil. A Tabela 1 apresenta a
classificacdo de residuos feita pela
Resolucdo CONAMA 307.

Diversas cidades e Estados,
principalmente de paises desenvolvidos
j& vem tomando atitudes para
significativa e até completa reducéo
vinculada a reutilizacdo dos residuos de
construcdo civil, como é o caso da
Holanda, a qual recicla quase 90% de
seus residuos (BRASIL, 2007).

H& uma grande variacdo entre as
regides do Brasil com relacdo a coleta e
destinacdo dos Residuos de Construcdo

Classe Descricao Destinacdo

A Oriundos de demolicdes, reformas e reparos de  Residuos reutilizaveis ou reciclaveis
pavimentacdo, obras de infra-estrutura, solos como agregados, ou encaminhados
provenientes de terraplanagem, componentes a areas de aterro de residuos da
cerdmicos, argamassa e concreto, de processo de construcdo civil, sendo dispostos de
fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré- modo a permitir a sua utilizacdo ou
moldadas em concreto. reciclagem futura.

B Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras Residuos reutilizados, reciclados ou
e outros. encaminhados a areas de

armazenamento temporario.

C Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas Deveréo ser armazenados,
tecnologias ou aplicagdes economicamente transportados e destinados em
vidveis que permitam a sua conformidade com as normas
reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos  técnicas especificas.
oriundos do gesso.

D Residuos perigosos, como tintas, solventes, 6leos Deverdo ser armazenados,

e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas
radiologicas, instalacdes industriais e outros.

transportados, reutilizados e
destinados em conformidade com
as normas técnicas especificas.

Tabela 1 — Classificagdo de residuos segundo a Resolu¢do CONAMA 307
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Civil, bem como a eficiéncia da aplicacdo
de normas e resolucdes pertinentes.
Neste estudo, foi abordado o Decreto
Municipal 1068 da cidade de Curitiba,
que institui o Regulamento do Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil do Municipio de
Curitiba e estabelece diretrizes especificas
sobre a gestdo dos residuos da
construcdo civil.

METODOLOGIA

A metodologia proposta e realizada
para o planejamento e desenvolvimento
do projeto estdo descritas abaixo.

LEVANTAMENTO DE RESIDUOS

O projeto exigiu uma coleta de dados
para avaliar a disponibilidade bem como
a quantidade de residuos de construcdo
civil que podem ser reaproveitados. Assim
sendo, foi necessério a elaboracdo de um
questiondrio, claro e objetivo, para
realizacdo de tal levantamento, o qual
deve ser aplicado aos geradores
selecionados.

Em construcdes particulares coleta de
dados ocorreu de maneira aleatéria em
varios pontos da cidade de Curitiba, nos
Bairros Capdo Raso, Pinheirinho, Nova
Orleans, Cidade Industrial de Curitiba
(CIC), Novo Mundo, Portdo e Campo
Comprido. Foram visitadas um total de 10
construcoes.

As construtoras entrevistadas estdo
cadastradas no site do SINDUSCON-PR
(Sindicato da Industria da Construcdo Civil
do Estado do Parand). O contato com
estas construtoras se deu entre as que
possuiam pelo menos telefone e e-mail
cadastrados no site, a partir desses dados a
pesquisa teve como ferramenta de estudo
a aplicacdo de uma Survey via os meios de
comunicacdo citados ou pessoalmente
através de visitas nas mesmas.



ACOES SOCIAIS E FAMILIAS CARENTES

Os residuos aproveitaveis destinam-se
para familias de baixa renda
comprovada. Para isso, foi necessario
fazer um levantamento através de
pesquisas em associacdes de moradores
de bairros ou usar um banco de dados
existente em érgdo municipal. Elaborou-
se um formulario de cadastramento, a
fim de se levantar a aceitacdo do projeto
pelos moradores da regido do CIC -
maior bairro em extensdo da cidade e
uma das regides mais pobres de Curitiba
- base inicial da pesquisa, bem como a
necessidade destes em serem atendidos
pelo projeto.

A aplicacdo do formulério foi feita
randomicamente pela Acdo Social da
Igreja Nossa Senhora da Luz do CIC,
onde se encontram cadastradas 150
familias. Durante o periodo de pesquisas
a coleta de dados se deu com familias
que estavam ativas em alguma atividade
de geracdo de renda na Igreja. Foi
realizada ainda uma avaliacdo das
moradias com as familias que se
disponibilizaram.

ESTUDO FINANCEIRO PARA INICIO DO
PROJETO

Realizou-se uma estimativa do custo
para o inicio de projeto, incluindo desde
o barracdo e custos de instalacdes
basicas (4gua, luz, telefone) até materiais
de escritério e EPIs, para seu pleno
funcionamento. Estes valores foram
baseados no ano de 2007, aplicaveis em
Curitiba.

Porém, em se tratando de um
projeto sem fins lucrativos, uma vez
que os residuos serdo doados as
familias de baixa renda, estes custos
exigiriam auto-suficiéncia econdmica,
sendo assim, verificou-se o possivel
local para a instalacdo dessa central
junto aos parceiros citados
anteriormente.

Orgéos Atividade

Motivo

SINDUSCON-PR

Entidade sindical, que auxilia
negocios da construgdo civil.

Parceria burocrética, financeira e/ou
publicitéria.

FAS' Gestora e a articuladora da
Politica de Assisténcia Social do

Municipio.

Vasta experiéncia e credibilidade na area
social, cadastramento de familias e
doacdes de materiais.

SMMA?
ambientais de Curitiba.

Responsavel pelas questoes

Foco na melhoria continua em
gerenciamento de residuos de construgéo
civil.

ONG UTI - TERRA

Execucdo e continuidade de
projetos sécio-ambientais.

Incentivo as atividades voluntarias,
atuacdo em educacdo ambiental e
credibilidade em administrar projetos.

SIMACO? Prestacdo de apoio burocrético e  Divulgacdo do projeto entre os ramos
facilitador na comunicacdo entre  pertencentes ao sindicato.
as diversas atividades do ramo de
construcao.
Materiais de Comercializagdo de materiais para Divulgagdo do projeto, com exposicoes de
Construcao o setor da construcdo civil. banners e folders, e locais de Pontos de
Entrega Voluntéria (PEV) de materiais
doados e consequiente conscientizacdo e
educacdo ambiental.
Construtoras Construcdes imobiliarias, Doacdo dos materiais passiveis de

industriais e outros.

reutilizacdo rejeitados pelas obras.

1 — Fundacdo de Acdo Social — FAS - Prefeitura Municipal de Curitiba

2 - Secretaria Municipal do Meio Ambiente - SMMA

3 - Sindicato Intermunicipal do Comércio Varejista de Materiais de Constru¢do no Estado do Parana — SIMACO.

BUSCA POR PARCERIAS £ APOIOS

A fim de se obter melhores resultados
e aceitacdo do projeto, buscaram-se
parcerias publicas e privadas, visando
incentivo econdmico, burocratico e com
a divulgacdo do mesmo. Acima, estéo
relacionados os 6rgaos contatados pelo
projeto.

RESULTADOS E DISCUSSOES
SURUEY

Num total de 124 empresas
selecionadas no site do SINDUSCON-PR,
50% foram contatadas, destas 25
empresas retornaram & pesquisa. Dentre
as construcdes particulares, 10
residéncias e 2 instituicdes de ensino e
pesquisa se dispuseram a coleta de
dados, totalizando 37 entrevistas.
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A Figura 2 representa graficamente os
resultados obtidos pela pesquisa, que
podem ser examinados de duas
maneiras: gerenciamento dos residuos e
aspectos ambientais.

A primeira refere-se ao gerenciamento
dos residuos de construcdo civil frente
aos problemas que os geradores
encontram ao fazerem & destinacédo
correta. Analisando o total,
aproximadamente 38% das construcdes
fazem o reaproveitamento em outras
obras ou até mesmo em manuten¢des e
reformas, ou seja, um destino adequado
j& que ndo ha desperdicio de material e
contaminacdo do meio ambiente. Outra
parcela das respostas, 35%, contam com
empresas terceirizadas e especializadas
no ramo de coleta de residuos de
construcdo civil, as quais se
responsabilizam pela coleta e destinacdo
desses.



Porém, ainda ha construcées, 27%,
que encontram problemas com
disposicdo, e a grande reclamacéao é o
alto custo financeiro cobrado pelas
empresas deste ramo, outro ponto de
critica € quanto a disposicdo do residuo,
pois ndo hé local apropriado para se
fazer tal manejo na cidade, apenas locais
onde a coleta municipal faz o
gerenciamento reduzido de tal residuo.

Outra maneira diz respeito aos
aspectos ambientais, pois apesar de
aproximadamente 65% das obras
apresentarem algum tipo de
gerenciamento do residuo de
construcdo civil, ainda ha uma parcela
que sugere a falta de processos
educativos ambientais aplicados &s
iniciativas de empreendimentos
imobilidrios.

Verificou-se junto as construcdes, com
a aplicacdo do mesmo questionario, o
interesse dessas em aderir ao projeto,
contribuindo com doacdes dos residuos
passiveis de reutilizacdo imediata, ou seja,
materiais que ndo seriam mais
aproveitados na obra, porém
importantes para o projeto, como fiacdo,
dutos hidraulicos, loucas sanitarias,
revestimento ceramico, etc.

Os dados coletados estdo
graficamente expressos na Figura 3, a
partir desses considerou-se o resultado
satisfatorio, pois a maioria das respostas
coletadas foram positivas & doacdo de
residuos de materiais de construcdo civil,
aproximadamente 70%. Percebeu-se
ainda o grande potencial doador das
construcdes particulares, uma vez que os
outros tipo de obras citados realizam um
gerenciamento adequado. Com base
nesse dado, o projeto firmou o conceito
de PEVs (Pontos de entrega Voluntéria)
e educacdo ambiental com os geradores
de residuos. Sendo assim os locais mais
apropriados para se realizar educacao
ambiental e praticar entrega voluntaria
seriam as lojas de matérias de
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Figura 2 — Anélise de problemas com disposigao final de residuos de construgéo civil
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construcdo, que além de estarem em
contato direto com obras civis
(divulgacéo répida do projeto), contam
com éreas suficientes de
armazenamento para doacOes diretas
dos consumidores.

O questionario também abordou de
forma quantitativa e qualitativamente os
residuos gerados pelas construcdes.
Assim podem-se definir quais residuos
tém viabilidade de serem aceitos pelo
projeto, observando a classificacdo dos
residuos pelo CONAMA 307 (classe A e
B) e as necessidades das familias
carentes.

Com base na avaliacdo quantitativa de
materiais doados, foi realizado um
comparativo entre os materiais doados e
0s necessarios para uma obra. O modelo
de obra adotado foi o Kit Moradia
oferecida pela FAS as familias carentes em
situacdo de vulnerabilidade extrema, isto
¢, aquelas cuja casa sofreu algum dano
(enchentes, incéndios, demolicdo, etc).
Essa moradia oferece 20 m?, distribuidos
em sala e cozinha conjugadas, um
quarto e um banheiro, com instalacdo
elétrica e hidraulica completa. Analisando
os materiais doados, apresentados na
Figura 4, pode-se ter a construcdo parcial
de uma casa deste modelo, oferecendo
materiais excedentes para outros kits e
reformas de algumas residéncias em
estado precério.

A quantidade e periodicidade de
doacdo dos materiais dependem
diretamente da demanda de obras das
construcoes.

Outro aspecto de relevada importancia
foi verificar a aceitacdo das familias pelo
projeto, e a participacdo voluntéria que
elas poderiam exercer. Entre as familias,
da regido CIC, 32 delas participaram do
estudo de campo, e todas demonstraram

interesse em participar do projeto como
voluntdrios da central de materiais e
educacdo ambiental de outros
moradores da regido.

CONCLUSOES

Com o questionario aplicado as
obras de construcdo, constatou-se que
ainda existem sérios problemas
vinculados a disposicdo de residuos por
parte de construtores, aproximadamente
30% afirmaram ter dificuldades em
dispor esses materiais adequadamente,
estes resultados indicam também que
existem amplas margens de melhorias
que podem e devem ser procedidas
por meio da Educacdo Ambiental
aplicada a estas realidades. Quanto a
aceitabilidade dos geradores ao projeto,
70% das repostas foram favoraveis a
doacdo de materiais, logo, com a
implementacdo do projeto a quantidade
de materiais disponiveis é relevante para
a estabilidade do mesmo, embora a
periodicidade e quantidade de materiais
doados dependam diretamente da
demanda de construcoes.

Na pesquisa realizada junto a Acéo
Social do CIC constatou-se que as
familias tém real necessidade de serem
atendidas pelo projeto, pois durante esta
etapa observaram-se evidéncias da
precariedade das residéncias. A aceitacdo
do projeto pela comunidade foi
considerada positiva.

Quantos aos parceiros, 0s possiveis
apoiadores do projeto, concordam com
a importancia do mesmo, mas ndo tem
recursos e disponibilidade imediata,
sendo assim, sugerem que, a longo
prazo, o projeto esteja vinculado aos
servicos da prefeitura, visando a
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diminuicdo de residuos gerados e/ou
dispostos em locais inadequados.

Para aplicacdo imediata do projeto
(espaco, estruturas fisicas e de pessoas
para a sua implantacdo) em cotacdo
média vidvel em 2007 foi de R$
6.600,00, sendo assim a participacéo
dos colaboradores publicos e privados
(FAS, SMMA, ONG e SIMACO), é de
fundamental importancia, pois poderdo
otimizar este processo, em suas
respectivas dreas de atuagdo tornando o
projeto viavel social e ambientalmente.
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RESUMO

O trabalho analisa os avancos e limites que se colocam para a administracdo publica na busca da
revisdo e do aperfeicoamento da atuacdo na prestacdo de servicos de coleta e destinacdo de lixo
urbano. Com base em estudo de caso, enfoca-se a esfera interna & administracdo municipal, bem
como a interacdo com os demais stakeholders, destacando a necessidade da constituicdo de
relacdes de aprendizagem para o planejamento, coordenacdo e operacionalizacdo das funcdes
atinentes a prestacdo de servico publico de saneamento.

PALAVRAS-CHAVE

Administracdo publica, saneamento; residuos solidos, aprendizagem.

ABSTRACT

The work analyzes the advances and limits that if place for the public administration in the search of
the revision and the perfectioning of the performance in the rendering of services of collection and
urban garbage destination. On the basis of case study, it is focused internal sphere to the municipal
administration, as well as the interaction with excessively stakeholders, detaching the necessity of
the constitution of relations of learning for the planning, coordination and operation of the relative
functions to the utility installment of sanitation.
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Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais — nimero 7



INTRODUCAD

As reflexdes sobre o papel e a
atuacdo da administracdo publica
municipal tém mostrado que as
mudancas no ambiente organizacional
no mundo contemporéneo colocam a
necessidade de atacar as disfuncées
burocréticas que separam a organizacdo
de seu ambiente, bem como as que
separam suas 4reas internas. Isso
repercute nas organiza¢des e na gestéo
municipal. Menciona-se ainda, como
pano de fundo, as demandas da
sociedade por decisées e acdes
organizacionais responsaveis (VERGARA,
2004).

Tendo em conta tal contextualizacdo,
que sintetiza os desafios que se colocam
para a esfera publica, o presente
trabalho analisa os esforcos constitutivos
da experiéncia recente de um municipio
de médio porte na busca de melhorias
na prestacdo de servico de coleta,
tratamento e destinacdo final de lixo
urbano.

A abordagem adotada enfatiza a
integracdo e inter-relacionamento entre
os stakeholders como elementos centrais
no estabelecimento do processo de
aprendizado pela interacdo (learning by
interacting) entre os agentes envolvidos
nos servicos de coleta, tratamento e
destinacdo final dos residuos sélidos
urbanos.

O aprendizado interativo é portador
de beneficios que sdo apropriados por
todo o conjunto de agentes, mesmo
que de forma assimétrica, de acordo
com a capacidade de comando da
cadeia local de atuacdo. Isso €
fundamental para o processo inovativo,
uma vez que a troca de experiéncia é

crucial para que haja a fusdo dos dados
e o aprimoramento da capacidade
cognitiva e de discernimento, que gera o
dinamismo do servico e
conseqglentemente o fomento das
capacitacdes dindmicas (LUNDVALL
1992).

DBJETIVOS

Tem-se por objetivo contribuir para o
avanco na apreensdo dos avancos e
limites que se colocam para a
administracdo municipal na busca da
revisdo e do aperfeicoamento da
atuacdo na prestacdo de servicos de
coleta, tratamento e destinacdo de lixo
urbano.

Para tal, busca-se proceder a
identificacdo dos esforcos recentes
envidados no em um municipio de
médio porte.

METODOLOGIA

Foi realizada pesquisa empirica com a
realizacdo de entrevistas orientadas pela
aplicacdo de questionario para a coleta
de dados e informacoes em diferentes
instancias da administracdo municipal
envolvidas na prestacdo de servico de
saneamento. Considerou-se a
experiéncia recente do municipio de
Matdo — SP.

RESULTADOS

Considerando que a rapida
urbanizacdo concentrou pessoas e
mazelas sociais incrementando a
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demanda por habitacdo, transportes,
saneamento, seguranca e outros bens
coletivos (COSTA e CUNHA, 2004), pode
ser identificada uma acumulacdo de
problemas sociais nos dois extremos: de
um lado, grande nimero de municipios
muito pequenos, carentes de infra-
estrutura e isolados do mercado; de
outro, alta concentracdo populacional
nas grandes cidades (CAMARGO, 2004).

O estudo de caso fornecedor dos
dados e informacdes para o presente
trabalho acrescenta que os desafios néo
sdo menores em municipios de porte
médio com importante insercdo no
mercado econdémico.

O Municipio de Matdo integra a
Regido de Governo de Araraquara, que
se insere na Regido Administrativa
Central do estado de S&o Paulo. Esta
localizado a 300 km da capital do
estado, em uma dindmica regido
econdmica, sobretudo no segmento
agro-industrial (agricultura, industria de
méaquinas e equipamentos para a
agricultura e industrias processadoras de
produtos agricolas) (BERTACI e
PAULINO, 2005).

Com populacdo total de 76.159
habitantes, em 2005, com 96,9% da
populacdo vivendo na cidade e com
taxas negativas de crescimento da
populacdo rural desde 1980, Matao se
caracteriza por ser um municipio com
processo de urbanizacdo consolidado e
sem tendéncia observavel de alteracdo
do ritmo desse processo (Seade, 2006).

Com relacdo aos servicos de
saneamento bdsico, TAB. 1, que o
municipio de Matdo, em todos os
indicadores encontra-se, no ano de
2000, em posicdo superior @ média do
estado, porém, pouco inferior & média



da Regido de Governo de Araraquara,
da qual faz parte.

Os resultados da pesquisa indicam a
existéncia de importantes avancos
recentes que incidem basicamente sobre
seis eixos de atuacdo:

- Estrutura administrativa: criacdo e
inicio da estruturacdo de uma diretoria
de meio ambiente;

- Fluxo informacional: melhorias no
fluxo de informacdes que chegam até os
gestores publicos proporcionando
melhor conhecimento da demanda real
do municipio quanto a coleta e
destinacdo de lixo urbano;

- Qualificacdo de pessoas:
identificacdo de demandas e
oferecimento de cursos técnicos para os
servidores responsdveis pela execucao
de servicos;

- Operacionalizacdo dos trabalhos
requeridos para a prestacdo de servico:
realizacdo de aperfeicoamentos nos
procedimentos operacionais para a
coleta de residuos;

-Apoio a constituicdo de cooperativa
de catadores de residuos sélidos de
modo a viabilizar a geracdo de trabalho
e renda para grupos de municipes e a
selecdo de material para reciclagem;

- Tramites burocréticos: agilizacdo dos
tramites burocréticos visando melhorias
no acompanhamento e afericdo das
quantidades de residuos solidos
coletadas no municipio por empresas
privadas prestadoras de servicos para o
municipio.

DISCUSSAD

A limitacdo provocada pelo
“insulamento burocrdtico, que restringe
os canais de participacdo da
comunidade e a transparéncia das
acées” (COSTA e CUNHA, 2004)
ocasiona a falta de interligagdo dos
servicos publicos municipais de coleta e

Servico Municipio Regido de Estado
Governo

Abastecimento de Agua — 99,0 99,3 973

Nivel de Atendimento (Em %)

Esgoto Sanitério — 98,5 98,7 85,7

Nivel de Atendimento (Em %)

Coleta de lixo — 99,3 99,5 98,9

Nivel de Atendimento (Em %)

Tabela 1 — Oferta de Servicos de Saneamento Bésico (2000)

Fonte: SEADE (2006)

destinacdo final do lixo urbano com
acoes preservacionistas. Ndo ha a pro-
atividade no sentido de tornar pujante e
dindmico o desenvolvimento ambiental
sustentavel, nem, muitas vezes, ha
interesse de se criar a interface entre os
agentes envolvidos, desde a geracdo até
a destinacao final.

A precariedade social, ndo é somente
ocasionada pela ma distribuicdo de
recursos no contexto geogréfico
nacional, que leva a latente escassez de
recursos em algumas édreas (PEREIRA e
SPINK, 1998), mas também as unidades
locais — heterogéneas em tamanho e
renda —, cumprem suas funcdes sociais
com sérias dificuldades, ocasionada por
ma distribuicdo dos recursos disponiveis
ou servicos publicos improdutivos,
exigindo o aperfeicoamento dos servicos
prestados e equidade na alocacdo dos
recursos, além da participacao
democrética da sociedade civil que
possui constitucionalmente, o poder de
questionamento da alocacdo desses
recursos.

Ratificando o quadro complexo que
se coloca para os municipios, COSTA e
CUNHA (2004) destacam que entre as
principais mudancas socioecondmicas,
sociopoliticas e culturais que, a partir dos
anos 1990, influenciaram as formulacoes
tradicionais sobre desenvolvimento e o
cendrio em que ele deve se processar
estd o enfraquecimento dos Estados
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nacionais, com o fortalecimento de
regides e cidades. Desenha-se um novo
quadro no qual o desafio é integrar os
atores locais a concepc¢do e sustentacdo
do processo de desenvolvimento. Cabe
aos gestores publicos a formulacéo de
politicas que permitam articular os
sujeitos locais. Ha, ao mesmo tempo, o
reconhecimento de que nem todos os
atores sociais podem ter interesse ou,
mesmo, preparo, para a participacéo.

As transformacdes sdo constantes e
os anseios por melhorias na qualidade
dos servicos publicos municipais sao
infindaveis, e ainda, a propensao é de
ampliacdo das necessidades da
sociedade. Nesse sentido, fortalecendo
essa ampliacdo de necessidades, SILVA E
BARBOSA (2003), prenunciam que o
pais passard a ter um crescimento
demogréfico mais vigoroso neste século,
0 que exigird do poder municipal
competente, planejamento e definicdo de
politicas sociais consistentes, que
acarretem o aumento do volume dos
servicos municipais prestados e
melhorias exponenciais dos mesmos.

Considerando que a répida
urbanizacdo concentrou pessoas e
mazelas sociais, incrementando a
demanda por habitacéo, transportes,
saneamento, seguranca e outros bens
coletivos (COSTA e CUNHA, 2004), pode
ser identificada uma acumulacdo de
problemas sociais nos dois extremos: de



um lado, grande nimero de municipios
muito pequenos, carentes de infra-
estrutura e isolados do mercado; de
outro, alta concentracdo populacional
nas grandes cidades (CAMARGO, 2004).

Corroborando o explanado, e
restringindo-se & questdo do
saneamento ambiental, a Pesquisa de
Informacdes Bésicas Municipais (IBGE,
2002), efetuada em 5.560 Municipios
no pais, revelou que: 5,8% possuiam
uma Secretaria do Meio Ambiente que
somente tratava de Meio Ambiente;
4,1% possuiam convénio de cooperacéo
técnica; 2,5% possuiam um Capitulo ou
Artigo no Plano Diretor para Residuos
Sélidos; 13,5% eram afetados com a
presenca de lixdo; 14,7% tinham seus
recursos hidricos poluidos por causa de
residuos sélidos/ lixo; 12,5% possuiam
contaminacdo do solo por chorume;
44,1% possuiam fiscalizacdo e combate
ao despejo de residuos domésticos em
locais inapropriados e 17,5% possuiam
vazadouro — lixdo — a céu aberto.

Tais nimeros demonstram que
muitos Municipios ainda possuiam
prestacdo de servicos de coleta e
destinacdo de lixo urbano em situacdo
precéria, afetando toda a comunidade
local, através das mazelas causadas pela
ma prestacdo de servicos, apontando
também, que a maioria dos Municipios
do pais ndo possuiam fiscalizacdo e
combate a arbitrariedade. Tais fatos
ocasionavam e ocasionam transtornos
sociais e efeitos maléficos, devido a
degradacdo ocasionada pela ingeréncia
na prestacdo de servicos de coleta e
destinacdo de lixo urbano.

A ineréncia da prestacdo de servicos
publicos & municipalidade obriga, entéo,
o poder publico municipal a observar
que estes sejam prestados
equitativamente e de modo justo,
atendendo as necessidades e aspiracdes
da comunidade local. Para tanto, deve-se
buscar a acdo com eficiéncia e

continuum dessa, ndo permitindo lapsos
que conduzam a retroagdo aos
parametros anteriores. Essa melhoria na
atuacdo extrapola os limites da atuacdo
municipal, obrigando os demais niveis de
poder a rearranjar sua atuacdo. VAZ
(2005) nesse sentido, diz que ‘A
qualidade e profundidade das relagées
estabelecidas, em termos individuais e
coletivos, interagem com 0s processos
sociais mais amplos”.

Os servicos publicos municipais,
entdo, apesar de serem atividades
especiais atinentes aos interesses sociais
do Municipio e estarem sob a égide e
responsabilidade exclusiva do poder
publico municipal, que deve
desempenhé-los sob comando
constitucional, podem ser delegados a
terceiros — mercado —, desde que estes
satisfacam aos anseios publicos
municipais.

Isso implica o compartilhamento de
obrigacdes e desafios, que séo
habitualmente deparados e
confrontados, volvendo a administracdo
publica & uma governanca (GRIMBERG,
2005) de co-responsabilidade, onde as
instituicdes e empresas publicas e
privadas necessitam de mais agilidade
para poder sobreviver neste novo
contexto a fim de prospectar solucoes e
estratégias, gerando mais um turbilhdo
de mudancas que deverdo se
concretizar e onde o ser humano, na
sua condicdo de trabalhador,
preocupado em conseguir manter seu
vinculo com uma instituicdo ou empresa
preocupada em sobreviver, comeca a
receber instrucdes e orientacdes quanto
ao que se espera de seu
comportamento dentro de sua funcdo —
que é necessdrio ter comprometimento,
empenho e participacdo e que precisa
se adaptar as mudancas.

Deve, a administracdo publica
municipal, estabelecer normas a serem
obedecidas pelos fornecedores
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intermediarios, e fiscalizar seu
cumprimento, partilhar experiéncias e
interagir com estes, gerando uma vis&o
sistémico-gerencial em substituicdo a
visdo mecanicista-burocrética. Os
prestadores de servicos terceirizados
assumem a co-responsabilidade pelo ato
da prestacdo de servicos, e segundo
CORREA (2004), devem ser contratados
embasados em um amplo planejamento
das acoes futuras, em atitudes pro-ativas
da administracdo publica municipal, em
detrimento do tumulto das acdes
reativas ocasionadas pela ineficacia das
atitudes dos gestores publicos.

Na busca da eficiéncia no
atendimento, podem ser tomadas
providéncias no sentido de incorporar
sujeitos intermedidrios, através do
planejamento pautado em pesquisa de
caréncias operacionais, de contratacoes
coerentes que resultem na qualidade da
prestacdo dos servicos publicos e na
ampliacdo de técnicas de coordenacéo e
fiscalizacdo desses servicos e atividades
publicas.

A constituicdo de equipes
multidisciplinares (CORREA, 2004), com
sujeitos das areas técnica, juridica,
administrativa e fazendaria da a esses
atos publicos consisténcia técnica e
personalidade cognitiva necessaria ao
bom funcionamento dos servicos
contratados e proporciona ao carater
interacional necessario a multiplicacdo da
aprendizagem. Reduz-se assim, o
formalismo que muitas vezes é utilizado
para acobertar a ineficiéncia de atuacdo,
flexibiliza-se 0 modo de administrar e de
implementar as politicas publicas e
desburocratiza-se a administracdo, que
passa a ser compartilhada com a
sociedade civil, para garantir a melhor
prestacdo dos servicos publicos.

Trazendo essa discussdo para o caso
estudado, verifica-se que os esforcos
identificados na atuacdo da
administracdo municipal s&o recentes e



constituem avangos importantes. Porém,
ndo estdo consolidados e s&o
insuficientes.

Dessa maneira, podem ser
considerados avancos isolados, para os
quais as perspectivas de ampliacdo e
consolidacdo estdo limitadas por um
ambiente marcado por auséncia de
respaldo politico e juridico (politica
ambiental e plano diretor do municipio),
insuficiéncia de quadros técnicos
especializados (préprios ou contratacdo
de servicos de terceiros), auséncia de
interacdo com outras areas da
administracao publica (planejamento,
educacdo, fazenda, comunicacdo, satide
etc.) e fraca interacdo com atores
externos.
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RESUMO

Os mangues apdiam os processos quimicos e bioquimicos de produtividade e biodiversidade nos
oceanos. Dependendo da relacdo entre clima, nivel do mar, e sedimentos as comunidades ecoldgi-
cas podem reduzir ou expandir, modificando seus processos quimicos e bioquimicos, variando a
biomassa e alterando a biodiversidade. Essa variacdo pode ser investigada, pela combinacdo causa-
efeito das mudangas climéticas globais e fatores bioldgicos dos manguezais. Utilizou-se a Matriz de
Leopold para avaliar os impactos ambientais sobre os manguezais. Finalizou-se o estudo conclusdes
sobre sua aplicacdo.

RESUMEM

A ocorréncia de hidrocarbonetos arométicos em &reas contaminadas por combustiveis derivados de
petréleo ¢ freqlente, aumentando o risco de contaminagdo de seres vivos. A comparagdo entre
métodos de remediacdo € rara. Este trabalho compara a capacidade de remedicéo de dois oxidantes
de baixo impacto ambiental, permanganato de potéssio e perdxido de hidrogénio, para remediar
insitu solo contaminado por benzeno. Os reagentes oxidantes foram testados sem e com correcdo
de pH do solo para condicdes consideradas dtimas. Os ensaios foram conduzidos em laboratério,
em temperatura e umidade ambientes simulando o tratamento em condi¢cbes in-situ, em reatores.
Os resultados mostraram que ambos agentes oxidantes apresentam a mesma eficiéncia sendo
capazes de oxidar o benzeno em cinco dias. Par ao solo utilizado e nas condi¢des estudadas a
correcdo de pH ndo aumentou a descontaminacdo do solo.

ABSTRACT

Soil contamination by oil and its derivatives is found at many sites in Brazil, but remediation methods
comparisons under Brazilian condition are rare. This work compares the capacities of two environmental-
low -impact oxidants, potassium permanganate and hydrogen peroxide, to in-situ remediate benzene-
contaminated soil. Oxidizing reagents were tested with and without pH correction of the soil to the
optimum pH for homogeneous reactions. Tests were carried out in laboratory, simulating in-situ
conditions. Oxidizing agents presented the same efficiency, oxidizing benzene in five days. In the soil
studied and at pH values used, pH correction did not improve soil decontamination.
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INTRODUCAD

A contaminacdo por derivados de
petrdleo ¢ o tipo mais freqliente de
contaminacdo de solo no estado de Sao
Paulo (CETESB, 2006). Dentre os
derivados de petréleo presentes nos
combustiveis o benzeno oferece maior
risco devido a sua persisténcia e
toxicidade (SOLANO-SERENA et al.,
2000).

A oxidacdo quimica de residuos é uma
tecnologia bem estabelecida para
efluentes contaminados, capaz de destruir
varios compostos orgéanicos e inorganicos,
potencialmente aplicavel em locais de
dificil acesso ou com pouca infra-
estrutura. Dentre os diversos reagentes
oxidantes existentes, permanganato de
potassio (KMnO4) e peroxido de
hidrogénio (H202) tém sido usados
como oxidantes para remediacdo in-situ
de solo e 4guas subterraneas, para a
degradagdo de compostos aromaticos.
Em meio homogéneo, a oxidacdo por
KMnO4 libera hidroxido de potassio e as
reacoes tendem a ocorrer em meio
fortemente bésico, com pH variando de
75 a 10,0; ja faixa de pH considerada
otima para a oxidacdo de compostos
organicos por H202 é ao redor de 4,0
(HAINES, 1985).

Neste trabalho comparou-se as
capacidades de remediacdo de KMnO4
e H202 na descontaminacdo in-situ de
solo contaminado por benzeno. Foi
avaliado também o efeito da correcdo
do pH do solo sobre o processo de
descontaminacéo.

WATERIAIS E METODOS

Os reagentes usados foram de grau
analitico (p.a.), excetuando-se Benzeno e
Acetona, com grau espectroscdpico e
anidros (TediaBrazil). O solo foi retirado
da regido de planalto préximo a Serra

Ensaio

Solo

Area superficial (BET)

8,797 m 2/ g

Capacidade de troca de cétions (CTC)®

43 mmolc/dm’ (39 mmolc/kg)

Matéria organica” 9,2 mg/g

Teor de benzeno nd.*
Hidrocarbonetos totais” n.d.
Organoclorados® n.d.

Bactérias heterotroficas totais® 1,8 X 10" UFC/g
Densidade aparente 1,1 g/mL

pH 5,6

Tabela 1 — Caracterizacao do solo

a) em milimolar de carga elétrica (mmolc)/dm3 de solo, b) segundo 2; ¢) por contagem padréo de
placas, UFC/g = unidade formadora de coldnia por grama de solo seco; d) n.d. = ndo detectado, com

limite de detecgdo de 1 ppm.

do Mar, Estado de Sao Paulo, peneirado
(abertura de 2,83 mm) para retirar os
restos de vegetais e pedras grandes e
estocado para ensaios posteriores. Em
laboratério, o solo foi homogeneizado
por sucessivos quarteamentos e
caracterizado (SOUZA SANTOS, 1975;
van RAlJ, et al., 2001; US-EPA, 2006). Os
resultados estdo na Tabela 1.

O solo homogeneizado foi
contaminado com 5000 ppm de
benzeno p.a.. A contaminacéo foi feita
em um ciclo de homogeneizacdo de 40
min em misturador de bolas. Apds
contaminacdo com benzeno o solo foi
colocado em frascos lavadores de gés
conectados a um segundo frasco (frasco
coletor), contendo acetona para
absorver possiveis emissoes.

Sobre o solo recém colocado nos
reatores aspergiram-se as solucdes de
reagentes. Foram feitas cinco séries de
testes (reatores): a) KMnO4 no solo
natural; b) KMnO4 no solo com pH
corrigido para 8,0 com auxilio de
solucdo de NaOH; ¢) H202 no solo
natural; d) H202 no solo com pH
corrigido para 4,0 com auxilio de
solucdo de &cido acético; e) solo sem
adicdo de oxidantes, para degradacao
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espontanea do benzeno, como controle.
As concentracdes finais de KMnO4 e
H202 foram, respectivamente, 3,2 mmol
e 2,2 mmol por grama de solo seco. As
concentracdes das solucdes foram
ajustadas para que ao final do ajuste de
pH e da adicdo dos reagentes oxidantes
todos os reatores continham solo com
18% de umidade em base seca a
110°C.

A determinacdo de pH do solo foi
feita com o solo suspenso em uma
solucdo tampao de CaCl2 com pH
neutro (van RAlJ, et al, 2001).

Como em ensaios preliminares a
adicdo de H202 provocou forte acdo
exotérmica; para os ensaios a solucao
de H202 foi adicionada & velocidade de
TmL/min para permitir a dissipacdo de
calor.

Os conjuntos de reator/ frasco coletor
de emissdes foram lacrados
imediatamente ap6s a adicdo dos
reagentes e mantidos em temperatura
ambiente, na auséncia de luz durante
todo o estudo. Periodicamente foram
coletadas amostras do solo do reator e
da acetona do coletor de emissdes para
determinacdo de benzeno. Os ensaios
foram conduzidos em duplicata e os



resultados apresentados se referem a
média destas amostras.

Para a determinacdo de benzeno,
amostras de solo foram
homogeneizadas com sulfato de
magnésio seco em frasco com tampa
rosquedvel, adicionou-se acetona,
tampou-se o frasco e sonicou-se a
amostra por 30 min. Depois deste
periodo o frasco foi colocado em
congelador por 15 min e filtrou-se a
solucdo em filtro de PTFE 0,22 pm
(BRAGATO e TENORIO, 2004). O extrato
obtido foi imediatamente lido em
Espectroscopia de Infravermelho por
transformada de Fourier (FT-IR),
quantificando-se o benzeno em
comparac¢do com uma curva de
calibracdo, construida segundo a Lei de
Lambert-Beer, a partir de &reas de pico
corrigidas obtidas para amostras de
acetona com concentracdo conhecida de
benzeno, usando-se a drea do pico a
694 cm', correspondente a vibracdo da
deformacao angular fora do plano do
anel benzénico em meio de acetona
(SILVERSTEIN, et. al. 1994). Para a
determinacdo de benzeno na acetona
do frasco coletor, a amostra de acetona
retirada do frasco coletor foi lida
diretamente em FT-IR no mesmo
comprimento de onda.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Os resultados de degradacdo do
benzeno em funcdo do tempo puderam
ser expressos através de uma curva
sigmoidal, conforme pode ser observado
na Figura 1. Desta forma a equacdo de
Johnson-Mehl-Avrami, Equacdo (1), foi
utilizada para o tratamento cinético.
Nesta equacdo dependéncia da fracéo
transformada () com o tempo de
transformacdo (t) a uma temperatura
constante ¢ definida por (JONHSON,
MEHL, 1939; AVRAMI, 1941):

z=1 —exp(— bt") Equacdo (1)

Onde ‘b'e 'n’ sdo as constantes da
equacdo que se relacionam com as
caracteristicas da transformacdo. As
constantes da equacdo de Johnson-
Mehl-Avrami sdo obtidas pela Equacdo
(2) (RAY, 1993):

InIn[1/(1— )]= nIn(t)+Inb  Equacio (2)

Assim, para a comparacdo dos dados
os resultados sdo apresentados em
gréficos segundo as equacdes 1 e 2.

Para a avaliagdo do significado dos
termos cinéticos ‘n'e b’ na cinética de
oxidacdo do benzeno in-situ em solo,
considerou-se que o processo de
oxidacdo de benzeno ocorre através de
um mecanismo de reacdo radicalar em
cadeia, iniciado por uma reacdo de
decomposicdo radicalar do reagente
oxidante, seguido de ataque do radical

recém-formado ao benzeno, gerando
intermedidrios aromaticos radicalares os
quais posteriormente reagem entre si ou
com novas moléculas de benzeno
formando produtos inativos (ODIAN,
1981; HUANG, 2003, TOOGE, 2004). A
partir deste mecanismo ‘b’ se relaciona a
taxa de formacdo dos radicais iniciadores,
no caso dos radicais oxidantes, e 'n’ se
relaciona a taxa de transformacdo do
substrato, ou seja a taxa da reacdo entre
o benzeno e os radicais.

EFEITO DO PH SOBRE A ACAO D0S
AGENTES OXIDANTES

A literatura indica que para reacbes
em fase liquida homogénea a oxidacéo
de arométicos por KmnO4 é favorecida
por meio alcalino (HAINES, 1985). Na
Figura 1 pode-se observar a
comparacdo entre os resultados para o
tratamento no natural (pH igual a 5,6) e
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o ;
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¢ 14
0.4 ]
& i' Mao Figura 1 — Fragdo degradada de
5 g3 i e, benzeno no solo contaminado
2 1 i m pH=5.6 com benzeno para tratamento
= \ o ph=g0 por KMnO4 sem correcao de pH
% 0.0- 1!! (pH=5,6) e com correcdo para
E b 1 i | v 1 pH igual a 8,0. Ajuste segundo
0 Z 4 & equacdes 1 (A) e 2 (B)
tempa. dias
i
1- Ol R
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no solo com pH corrigido para 8,0. Os
pardmetros de ajuste para a Equacdo
(2) foram ‘b’ igual a 2,25 (£0,10); 'n’
igual a 0,83 (£0,10) com r*igual a 0,98
para o solo normal; e para o solo com
correcdo de pH os valores foram 'b" igual
a 2,25 (£0,10); 'n" igual a 0,70 (£0,10)
com r?igual a 0,98. Assim, dada a
precisdo obtida no ajuste dos
pardmetros cinéticos, a correcao de pH
de 5,6 para 8,0 ndo interferiu na
descontaminacdo de benzeno em solo
por permanganato de potéssio.

O H202 foi testado no solo com pH
natural de 5,6 e com correcdo para 4,0,
valor considerado o ponto 6timo para
oxidacdes por H202 em fase liquida. Os
resultados sdo apresentados na Figura 2.
O solo normal apresentou os seguintes
pardmetros de ajuste para a Equacdo
(2): 'b' igual a 1,92 (£0,10); 'n" igual a
1,04 (£0,10); r*igual a 0,98. No solo
com pH corrigido para 4,0 os valores de
ajuste foram 'b" igual a 1,34 (£0,10); 'n’
igual a 0,96 (£0,10) com r?igual a 0,96.
Assim, enquanto a correcdo de pH néo
alterou o valor do parametro 'n’, o valor
'b" foi reduzido em 30%, de 1,92 para
1,34. Como o valor de 'b" é diretamente
proporcional a eficiéncia ou a
concentracdo do radical iniciador da
reacdo (ODIAN, 1981; HUANG, 2003),
os resultados indicam que a correcdo de
pH diminuiu a concentracdo dos radicais
iniciadores do processo de oxidacdo por
H202. Esta menor disponibilidade dos
radicais iniciadores, entretanto, ndo foi
suficiente para alterar o tempo
necessario para a extincdo do benzeno
no solo, que ficou em 5 dias para os
dois casos, como e sem correcdo de pH.

Watts e colaboradores haviam
verificado que hidrocarbonetos
aromdticos sofrem oxidacdo em solos
com pH natural préximo a 7 (WATTS et
al., 2000). Os resultados aqui
apresentados, para solo com pH natural
igual a 5,6, concordaram com estes
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autores e ainda indicaram que a correcdo
do pH do solo para o ponto ideal para a
oxidacdo em meio liquido homogéneo
ndo acelerou a oxidacdo do benzeno
pelos oxidantes KMnO4 e H202. O fato
da correcdo de pH ndo interferir na
degradacédo do benzeno, ¢ importante,
pois sugere ser desnecessario corrigir o
pH do solo antes da aplicacdo de
tratamentos oxidativos. Isto viria a
simplificar aplicacdo do tratamento
oxidativo no solo contaminado com
derivados de petrdleo; o que poderia
reduzir o consumo de reagentes, além de
possivelmente diminuir os custos do
tratamento.

COMPARACAD ENTRE 05 REAGENTES
OXIDATIVOS

A comparacdo da acdo dos reagentes
KMnO4 e H202 para a degradacéo in-

situ de benzeno no solo sem correcdo de
pH, ou seja, solo com pH igual a 5,6 se
encontra na Figura 3. Foram incluidos
também os dados para o processo de
degradacdo espontdnea de benzeno nas
mesmas condicdes de ensaio. Os
resultados indicaram que os oxidantes
tiveram comportamento equivalente entre
si degradando totalmente o benzeno em
cinco dias, enquanto o processo
espontaneo degradou apenas 60% do
benzeno original no mesmo periodo.

Os parametros ‘b'e'n’ obtidos pelo
ajuste segundo a Equacdo (2) para a
degradacéo de benzeno no solo sdo
apresentados na Tabela 2 -. Os valores
obtidos para os tratamentos por KMnO4
e H202 né&o apresentaram entre si
diferencas estatisticas significativas em um
nivel de confianca de 95%, segundo o
test t de Student (DOGGETT e SUTCLIFFE,
1995).
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Tratamento Parametros
b (+0,10) n (+0,10) r2
espontaneo 0,21 1,11 0,99
KMnO4 2,25 0,83 0,98
H202 1,92 1,04 0,98

Tabela 2 — Ajuste segundo a Equagdo 2 para a degradacdo de benzeno no solo pelos tratamentos oxidativos

Ao se comparar os dados dos
tratamentos oxidativos com o resultado
para 0 processo espontdneo, o
parametro 'n' ndo foi estatisticamente
diferente; entretanto os valores de ‘b’
para os tratamentos oxidativos foram
cerca de dez vezes maiores que o valor
de 0,21 obtido para o processo
espontaneo. Considerando-se os
fatores que influenciam o mecanismo

de reacéo radicalar em cadeia, o valor
de 'b'é diretamente proporcional a
eficiéncia ou a concentracdo do radical
iniciador da reacdo. Assim, pode-se
verificar que a presenca dos agentes
oxidantes aumenta a eficiéncia da
oxidacdo espontanea do benzeno por
disponibilizar mais radicais iniciadores
para a reacdo radicalar de
decomposicdo do benzeno.
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CONCLUSDES

Neste estudo foram comparadas as
acoes dos reagentes oxidantes
permanganato

de potéssio (KMnO4) e peroxido de
hidrogénio (H202) para a degradacédo
de benzeno em solo simulando
aplicacdo in-situ. Considerando as
condicdes experimentais deste trabalho
pode-se concluir que: A) Os
tratamentos com peroxido de
hidrogénio apresentaram reagdo
exotérmica, dificultando a aplicacdo do

reagente. B) O acerto do pH natural
do solo de 5,6 para o pH considerado
otimo para reacdes de oxidacdo em
fase liquida homogénea n&o interferiu
na degradacdo do benzeno para os
reagentes estudados. C) Os
tratamentos oxidativos foram mais
efetivos que o processo espontaneo.
D) A capacidade dos reagentes
estudados de degradar totalmente
benzeno foi equivalente. E) A
degradacdo do benzeno nos
tratamentos oxidativos seguiu uma
cinética com perfil sigmoidal, de acordo
com o modelo de Johnson-Mehl-
Avrami e que pode ser explicada
considerando-se que a degradacédo do
benzeno no solo ocorreu segundo um
mecanismo radicalar em cadeia.
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RESUMO

A minimizacdo dos impactos ambientais causados pelos residuos sélidos gera uma preocupacéo
mundial, levando os pesquisadores a criar linhas de gerenciamento e aproveitamento desses
residuos. A embalagem cartonada longa vida, por exemplo, é alvo de criticas de ambientalistas, pois
é tida como um residuo agressor ao meio ambiente devido a sua dificil degradacdo nos aterros, cuja
composicdo inclui 75% de papel, 20% de polietileno e 5% de aluminio. O objetivo desse trabalho
foi produzir chapas de particulas compostas por residuos industriais descartados, tais como o
residuo oriundo da fabricacdo de celulose e papel e os rejeitos das embalagens cartonadas (o
aluminio e o polietileno), a serem aplicados futuramente em painéis de vedacdo (forros e paredes)
para edificacdes de interesse social. Foram produzidas chapas de particulas em diferentes tracos:
309%, 40%, 50% e 60% de residuo de celulose em relacdo & massa total dos compositos, comple-
tadas com o material Tetra Pak triturado, e também os tracos testemunhas, com 100% de residuo de
celulose e 100% de rejeitos das embalagens cartonadas. Pretende-se apresentar os resultados dos
ensaios de inchamento, tracdo paralela as faces e flexdo estética.

ABSTRACT

The minimization of the ambient impacts caused by the solid residues generates a world’s concern
leading the researchers to create lines of management and utilization of these residues. The carton
packing long-life package, for example, is target of environmentalist's critical, because it's considered
an aggressive residue to the environment due to its difficult degradation in the embankments, which
composition includes 75% of paper, 20% of polyethylene and 5% of aluminum. The objective of this
work was to produce particleboards composed of discarded industrial residues, such as the deriving
residue of the manufacture of cellulose and paper and of the carton packing rejects (the aluminum
and the polyethylene), in order to be applied in gasket panels (linings and walls) in the future, for
constructions of social interest. Particleboards had been produced in different traces: 30%, 40%,
50% and 60% of cellulose residue in relation to the total mass of the composite, completed with the
Tetra Pak material triturated, and also the certification traces, with 100% of cellulose residue and
100% of carton packing rejects. It is intended to present the results of the assays of swell, parallel
traction to faces and static flexion.
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INTRODUCAD

A forte cultura consumista € um dos
principais fatores que causa o problema
da geragdo de lixo. O inadequado
manejo e o destino dos residuos sélidos
envolvem sérias questdes ambientais,
econdmicas e sociais, podendo
ocasionar graves conseqiéncias num
futuro proximo. Diante desta
problemética, governo e sociedade
buscam alternativas que visam a
minimizar a degradacdo da natureza e
aumentar o bem estar da populacéo.

Segundo JOHN (2000), no modelo
atual de producdo, os residuos séo
sempre gerados na producdo de bens
de consumo, que ao final de sua vida
util se convertem em residuos. Desta
forma, a massa de residuos gerados é
superior a massa de bens de consumo
em longo prazo para qualquer
economia mundial.

Existem alguns métodos de
tratamento antes do envio ao destino
final, tais como: a incineracéo, a
compostagem e a reciclagem, que sdo
indicados com o objetivo de reduzir o
volume dos residuos sélidos a serem
dispostos nos aterros sanitarios.
Segundo as pesquisas de MELDONIAN
(1998) e CALDERONI (1998), a adocéo
de métodos de tratamento como a
coleta seletiva e reciclagem apresentam
vantagens socio-econémicas e
ambientais, dentre as quais destacam o
reaproveitamento e reutilizacdo dos
residuos como fonte de matérias-primas,
economia de energia, maximizacdo na
utilizacdo das éreas de disposicdo final,
reducdo da poluicdo a satide publica e
ao meio ambiente, e por fim, a geracdo
de renda e emprego.

A reutilizacdo dos diferentes residuos
vem sendo abordada constantemente
por pesquisadores como uma das
principais metas para se alcancar o
desenvolvimento sustentével, reduzindo

assim, a producdo dos residuos gerados
pelas inimeras atividades humanas.

A reciclagem dos resfduos, com o
aperfeicoamento de projetos que visam
poupar impactos ao meio ambiente, e a
substituicdo de materiais tradicionais por
outros mais eficientes podem vir a criar
produtos melhores (a nivel comercial) e,
com maior durabilidade.

As formas adequadas de
aproveitamento de residuos e de
subprodutos industriais, como matéria
secundéria, devem abranger um
completo conhecimento do processo de
geracdo, caracterizacdo completa e
identificacdo do potencial de
aproveitamento dos residuos, definindo
as caracteristicas limitantes do uso e da
aplicacdo.

SARAIVA (2002) defende a utilizacéo
de residuos industriais na aplicacdo de
materiais de construcdo, sendo assim
uma solugdo sustentével, tanto para
reducdo na quantidade de recursos
naturais e de residuos encaminhados a
aterros, como também, para a
minimizacdo do impacto ambiental de
ambas as atividades.

VAZQUES (2001) comenta em seu
trabalho sobre a reducdo dos residuos
por meio do desenvolvimento de
tecnologias limpas com extracdo
adequada de recursos e na producdo
de novos materiais de menor impacto.
Destacam-se as pesquisas de
SAVASTANO Jr. (2000), NASCIMENTO
(2003) e DACOSTA et al. (2005), que se
focaram na idéia de encapsulamento dos
residuos sélidos a serem empregados
em chapas de particulas, como matéria-
prima para a construcao civil.

Nesse contexto, esta pesquisa tem
como finalidade aproveitar os residuos
da fabricacdo da celulose e papel, o
polietileno e o aluminio, provenientes do
processo de desagregacdo das
embalagens Tetra Pak, na confeccdo de
chapas de particulas para serem
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destinadas as habitacGes de interesse
social, na forma de forros ou divisérias.

OBJETIVOS

O presente trabalho tem por principal
objetivo avaliar as caracteristicas fisicas e
mecanicas de chapas de particulas,
produzidas a partir dos rejeitos das
embalagens Tetra Pak (polietileno e
aluminio) e do residuo oriundo da
fabricacdo de papel e celulose, para ser
futuramente utilizado como painéis de
vedacdo em habitacoes de interesse
social.

METODOLOGIA

Para a confeccdo das placas, foram
utilizados os seguintes materiais: os
residuos de celulose e papel e das
embalagens Tetra Pak trituradas, a resina
uréia — formaldeido (UF), do tipo
Cascamite PB - 2346, como estabilizante
dos compdsitos e, por fim, emulsdo de
parafina (S — 630), cujo objetivo ¢
preencher os vazios das particulas.

O residuo industrial de celulose e
papel utilizado provém da empresa VCP
(Votorantim Celulose e Papel), unidade
de Jacarei — SP, e foi doado pela mesma.
O residuo de polietileno e aluminio foi
cedido pela industria IBAPLAC, do
municipio de Ibaté — SP (fabrica de
telhas aglomeradas).

A metodologia adotada baseia-se na
avaliacdo das caracteristicas fisicas e
mecénicas das chapas nos tracos de
309%, 40%, 50% e 60% de residuo de
celulose em relacdo a massa total dos
compositos, completadas com o material
Tetra Pak, bem como os tracos
testemunhas, com 100% de residuo de
celulose e 100% de Tetra Pak.

A nomenclatura utilizada em cada
traco para os ensaios ¢ dada por:



* Traco 01 — 100% Celulose e 0% Tetra Pak
* Traco 02 — 60% Celulose e 40% Tetra Pak
* Traco 03 — 50% Celulose e 50% Tetra Pak
* Traco 04 — 409% Celulose e 60% Tetra Pak
« Traco 05 — 30% Celulose e 70% Tetra Pak
* Traco 06 — 0% Celulose e 100% Tetra Pak
Foram realizados os ensaios de
resisténcia a flexdo estética, tracdo
paralela as faces e determinacdo do
coeficiente de inchamento. Todas essas
variaveis foram obtidas conforme os
procedimentos apresentados no
trabalho de NASCIMENTO (2003) e na
norma americana ASTM 1037 (1996).

RESULTADOS
ENSAID DE TRACAD PARALELA AS FACES

A avaliacdo do ensaio de resisténcia a
tracdo paralela as faces prosseguiu de
acordo com as recomendacdes da
norma ASTM 1037:1996, item 21:
Tensile Strength Parallel to Surface. Foram
utilizados 12 corpos-de-prova de cada
traco, com dimensdes de
aproximadamente 25,5 cm de
comprimento, 1,0 cm de espessura € 3,8
cm de largura, os quais foram todos
medidos com o auxilio de um

paquimetro digital, na espessura e
largura (nos pontos médios).

Em seguida, os corpos-de-prova
foram colocados verticalmente na
maquina de ensaio universal DARTEC do
Laboratério de Madeiras e Estruturas de
Madeira da USP — Sé&o Carlos. Essa
maquina atua produzindo uma forca de
tracdo nos corpos-de-prova e, através de
um microcomputador, registra
automaticamente os valores de forca,
deslocamentos e deformacdes ocorridas
nos corpos-de-prova.

Com os dados obtidos neste ensaio,
calculou-se a resisténcia das placas &
tracdo paralela, por meio da seguinte
expressao:

f=Fmax_ m
A

Onde:

f = resisténcia a tracdo paralela as faces;

F = méxima forca de tracdo aplicada ao corpo-

de-prova;

A=aXb (area inicial da secdo transversal

tracionada do trecho central do corpo-de-prova).

Os resultados deste ensaio estdo
dispostos no Grafico 01, que mostra as
meédias da resisténcia a tracdo paralela
de cada traco.

r LY -~ -
| Resisténcia a Tragdo Paralela ( Deslocamento [cmi
b E0,000 0,500
o J'__.__r‘..r‘
C ™ B 000 0400
-] & 40000 i 020
° b = -- e
" 20,000
E 0,000
E 0,000 = " . - 1 2 3 4 l 5 5
& © T T | F——
—g—Dieslocamen (0.108)0,274| 0,451 10,476 0463|0560
|—e—sequénciat | 15.40]27.48] 36,90 40.43]42 88| 57 56 to
Tragos Média de cadatrags
\ y '«.“_ i

Analisando o Gréfico 01, visualiza-se
que o aumento da quantidade de
aluminio e polietileno das embalagens
Tetra Pak nos diferentes tracos
contribuiu, de modo efetivo, para a
obtencdo de maiores valores de
resisténcia a tracdo paralela as fibras dos
compdsitos.

Os valores das médias dos
deslocamentos obtidos no ensaio de
tracdo estdo compilados no Grafico 02.

O deslocamento ocorre em funcdo da
quantidade de carga que solicita o corpo-
de-prova, até seu rompimento. Verifica-se
que nos tracos com maiores quantidades
de Tetra Pak ocorreram um maior
deslocamento, variando entre 0,108 cm
no traco 01, 100% celulose, até 0,56 cm
no traco 06, 100% de Tetra Pak.

ENSAIO DE INCHAMENTO

O ensaio de inchamento é importante
para a compreensdo do comportamento
do material na presenca de &gua. Este
ensaio consiste na determinacdo do
coeficiente de inchamento do corpo-de-
prova apds ter sido imerso em agua
pelo perfodo de 2 e 24 horas. Os
corpos-de-prova, apds terem sido
medidos na espessura (E inicial),

Gréfico 01 — Médias das tensdes normais encontradas para cada traco
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Gréfico 02 — Médias dos deslocamentos verticais para cada traco
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utilizando-se um paquimetro digital, sdo
imersos em &gua, e apos ter passado o
periodo de 2h, sdo retirados e medidos
novamente na espessura (E final). O
mesmo ocorre apos 24h. A diferenca
entre a espessura final e a inicial, fornece
o coeficiente de inchamento do material,
utilizando-se a seguinte equacdo:

| = (E final — E inicial) x 100
E inicial

@

Onde:

| = coeficiente de inchamento;
E final = espessura final;

E inicial = espessura inicial;

Os procedimentos adotados quanto
ao tamanho dos corpos-de-prova no
ensaio de absorcdo de dgua, também
foram utilizados neste ensaio, sendo as
medidas dos corpos-de-prova de 7,6cm
de largura, 15,2cm de comprimento e
1,0cm aproximadamente de espessura.

As médias do coeficiente de
inchamento de cada traco estdo
dispostas em um grafico comparativo,
contendo informacdes referentes a
imers&o por 2 e 24 horas.

Os valores obtidos do ensaio de
inchamento estdo apresentados no
Gréfico 03.

Nota-se no Grafico 03 que os tracos
contendo maiores quantidades de
residuo de celulose foram os que
incharam mais, cuja espessura
aumentou em até 61,79%.

Como j4 era previsto, o coeficiente de
inchamento foi diminuindo
gradativamente em funcdo do
decréscimo da quantidade de residuo
de celulose e aumento dos rejeitos das
embalagens cartonadas. Isso se deve ao
fato da maior porosidade e
permeabilidade do residuo de celulose
que, em contato com a agua absorve
grandes quantidades da mesma e eleva
significativamente de tamanho.

Além disso, devem-se atribuir ao
plastico e o aluminio, presentes nos
corpos-de-prova, caracteristicos
impermeaveis, o que vem a dificultar a
penetracdo da dgua no compdsito.

FLEXAD ESTATICA

De acordo com as regulamentacdes
da norma ASTM 1037 (1996), foram
necessarios 12 corpos-de-prova para
cada traco, nas dimensées nominais de
aproximadamente 30,0 cm de
comprimento, 1,0 cm de espessura e
7,6 cm de largura. Para a realizacéo

deste ensaio foi utilizada a mesma
maquina de ensaios do LaMEM/
S&o Carlos.

Os corpos-de-prova foram dispostos
em cima dos apoios, deixando um vao
livre de 24 cm, e um carregamento
uniformemente crescente foi inserido no
ponto médio do véo livre, exercendo-o
uma forca vertical pontual.

O célculo da resisténcia e de rigidez &
flexdo baseou-se nas seguintes
equacdes propostas pela ASTM:

Méodulo de Ruptura:
R=3.PI
2.b. d?

3

Tensdo no Limite de Proporcionalidade:
Spl = 3. P1.1 (4)
2.b. d2

Para uma melhor visualizacdo dos
valores médios de modulo de ruptura e
tensdo de proporcionalidade e obtidos
neste ensaio, apresentam-se a seguir 0s
Gréficos de 04 e 05, mostrando uma
comparacdo entre as médias obtidas de
cada traco.

Analisando os Gréficos 04 e 05,
verifica-se, novamente, que o acréscimo
da quantidade de rejeitos da embalagem
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E
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]
E‘E S Boom
| =
EE - 40,000 +—
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L 3 4 5 L4} E B and :
l[Einch. ahs [58.22 320 | 207 | 267 | 2. e | 2 3 ] 4 5 B
|!-|r M [B1,79| 633 | 586 | 523 | 438 | 340 |—-|n—F-' Z3.843 | 48820 ) 52086 | BEB0G | 81 230 (BB T2
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Gréfico 03 — Médias da porcentagem de inchamento obtidas em cada trago
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Gréfico 04 — Médias dos mddulos de ruptura para cada traco




cartonada na mistura fez com que
aumentassem os valores do modulo de
ruptura e da tensdo de
proporcionalidade, destacando a
influéncia deles na resisténcia a flexdo
estatica das chapas.

DISCUSSAD

O desenvolvimento de um material
alternativo, desde que estudado
tecnicamente, proporciona uma série de
beneficios econdmicos e sociais,
relacionados ao menor custo de
mercado e geracdo de empregos,
implantacdo da coleta seletiva, ao
processamento e destinacdo desses
materiais. Como consequiéncia, possibilita
o resgate da cidadania dos envolvidos,
bem como beneficios ambientais, pois
incentiva a reciclagem das embalagens
longa vida, evitando, assim, a disposi¢do
em lixdes e aterros sanitérios.

Em relacdo aos ensaios de resisténcia
mecdnica, todos os tracos mostraram
desempenho inferior comparado com
os valores da norma CS 236-66
(1968). Porém, isso se deve,
principalmente, ao fato da baixa
densidade dos materiais utilizados na

Tensdo no Limite da Proporcionalidade [Spl)

composicdo das placas.

O ensaio de resisténcia a tracdo
paralela apresentou valores variando de
15,5 a 57,5 Kgf/cm2, onde se verifica um
aumento gradativo a partir do traco com
100% de celulose até o traco com
100% de rejeitos de Tetra Pak,
concluindo-se que a insercdo do rejeito
de Tetra Pak fez aumentar a resisténcia
das diferentes misturas.

A norma de comercializacdo ANSI A
208.1 (USDA, 1999) para chapas de
particulas de madeira com baixa e média
densidade (menores que 0,59 e entre
0,59 e 0,8 g/cm? respectivamente)
admite valores minimos requeridos de
56 e 112 kgf/ cm? para MOR. No ensaio
de flexdo estética realizado, as médias do
modulo de ruptura (MOR) variavam de
34 a 64 Kgf/cm2, aumentando-se
sucessivamente os valores de MOR de
acordo com a variacdo na porcentagem
de Tetra Pak presente nos compositos.
Quanto aos valores de SPL (tensdo no
limite da proporcionalidade), as chapas
apresentaram uma variacdo de 14 a 25
Kgf/cm.

No ensaio de inchamento, todos os
tracos, com excecdo ao traco 06, com
100% de celulose (61,79%),
apresentaram indices permitidos pela

a
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'g R "|"|;|
=y |
g
5 20,000 4
= 15000 4
B 500 T—
g 100000 4
= 5000
5 s
2,000 -
Z 2 3 4 5 £
—g—Spl | 13607 | 19,598 | 21,213 | 24606 | 24574 | 35,162

Tragos

LY
iy

Gréfico 05 — Médias das tensdes limites para cada traco
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norma CS 236-66 (1968), que é de
35%, variando de 6,33% e 3,4% para o
indice de inchamento.

Uma conclus&o imediata constatada
nos experimentos citados foi a
importancia da presenca do polietileno e
do aluminio nas chapas, pois eles
proporcionam uma maior coes&o,
resisténcia e impermeabilidade a elas.
Por meio de uma interpolacdo dos
dados obtidos nos ensaios realizados, foi
escolhido o traco 04 (60% de Tetra Pak
e 40% de celulose) como o traco ideal
para ser aplicado em painéis de
vedacao.
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RESUMO

Neste trabalho argumentamos que a tese de Amartya Sem, asseverando que o processo do
desenvolvimento necessariamente requer o exercicio das liberdades, apresenta nitidos aspectos de
convergéncia com a tese segundo a qual a pleonexia constitui-se em obstéculo a este mesmo
processo. Argumentamos ainda que uma atitude de insercdo orientada por uma reflexdo tedrica
sobre esses temas tém enormes potencialidades de orientar uma prética melhor e mais aprofundada
da educacdo ambiental.

ABSTRACT

In this paper we argue that Sen's thesis according to which the development process necessarily
requires the exercise of freedoms presents aspects of convergence with the thesis according to
which the pleonexia constitutes an obstacle for this process. We argue too that the theoretical
reflection on these themes can provide a better and deeper practice of environmental education.
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1. INTRODUAD

O objetivo precipuo deste trabalho é
o de mostrar a convergéncia das duas
teses a seguir e a pertinéncia desta
discussdo no sentido de orientar uma
pratica melhor e mais aprofundada de
educacdo ambiental.

As teses as quais nos referimos s&o:
1) a de Amartya Sen (2000) que
assevera a importancia decisiva do
exercicio das liberdades para o processo
de desenvolvimento e; 2) a que
assevera (Monteiro, Ayres, Barros et al.,
2006) que a pleonexia enquanto
exacerbacdo negativa da propensao
competitiva constitui-se em obstéaculo a
esse mesmo processo. Entendemos aqui
que esse obstaculo implica em reais
privacdes das liberdades.

Argumentamos que a reflexdo dos
temas aqui trazidos & baila séo
relevantes para uma prética conseqlente
de educacdo ambiental no sentido em
que encoraja a superacao do
maniqueismo ingénuo que propugna
contra toda e qualquer competicdo. Esse
maniqueismo ndo é consequente, pois
apenas ressalta de uma maneira
descontextualizada e unilateral, a
propenséo cooperativa,
desconsiderando o cardter positivo da
competicdo para o processo de
desenvolvimento. Deste modo, ao se
combater a pleonexia enquanto
competicdo extrema e predatoria, ndo se
quer combater toda e qualquer
competicdo. Ressaltamos o papel
essencial das competicdes saudaveis e
leais e a sua compatibilidade de
coexisténcia com as propensdes
cooperativas, no sentido mesmo da
tensdo essencial entre o arco e a lira de
Heraclito.

O nosso trabalho se encontra
organizado da seguinte maneira: na
secdo 2 centraremos a nossa atencao
na tese de Amatya Sen do

desenvolvimento enquanto exercicio das
liberdades; na secdo 3 a atencdo sera
voltada para a tese segundo a qual a
pleonexia constitui obstaculo ao
processo de desenvolvimento; na se¢do
4 exploraremos as ambiguidades e
contradicdes da filosofia liberal; na secédo
5 argumentaremos em prol da
convergéncia entre as duas teses
referidas nas secbes precedentes; na
secdo 6 ressaltamos a pertinéncia e a
relevancia da discusséo envolvendo a
convergéncia das duas teses acima no
contexto de uma prética consequiente de
educacdo ambiental; e na secdo 7
apresentaremos as nossas conclusoes.

2. DESENVOLVIMENTO COMO
EXERCICIO DAS LIBERDADES

Amartya Sen (1999) argumentou
que a interpretacdo corrente e
apressadamente dada & obra de Adam
Smith ndo lhe faz justica. Considera Sen
que o pensador tido como o Pai da
Moderna Ciéncia Econémica, que era
Professor de Filosofia Moral na
Universidade de Glasgow, na Escdcia,
ndo seria suficientemente esquizofrénico
para separar a Economia da Etica. O
argumento se completa quando Sen
defende a tese segundo a qual foi
precisamente este afastamento que a
economia tomou da ética que se
constituiu em algo danoso para a
propria ciéncia econdmica. Em outras
palavras, a economia se apequenou
com este desastroso afastamento, o
qual, podemos inclusive acrescentar,
ocasionou e continua ocasionando,
sérios problemas de ordem ecolégica ao
desprezar a dimensdo ético-ambiental
global.

Sen (2000) também defende a tese
segundo a qual o exercicio das
liberdades ¢, a um s6 tempo, tanto meio
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quanto fim do desenvolvimento. Essa
perspectiva teleoldgica é especialmente
interessante, pois a liberdade é elevada a
uma finalidade em si mesma que pode
ser expressa em termos de causa final
de Aristoteles: a finalidade (fim, causa
final) do desenvolvimento € alcancar a
liberdade. Ademais, a liberdade ¢
também meio e isso é de crucial e
decisiva importancia. Nem todos os
meios' sdo permitidos e nem sdo
quaisquer meios que podem se
coadunar com a finalidade de se
alcancar a liberdade. Os Unicos meios
que genuinamente conduzem &
finalidade da liberdade sdo também
impregnados de liberdade. Em outras
palavras, meios que tenham como
finalidade o desenvolvimento, mas
constituindo-se, eles proprios em
privacdes de liberdade, ndo poderdo
conduzir nem sequer garantir um
desenvolvimento genufno.

A moderna teoria econdmica fala das
virtudes das liberdades de comércio, das
virtudes das liberdades de mercado, o
que em larga medida é valido. No
entanto, essa Ultima se esquece, com
freqiiéncia, de que a exacerbacdo de
certas praticas pode excluir largos
espectros de atores do desenvolvimento.
Esses se véem constrangidos diante de
severas e até mesmo terriveis privacoes
de liberdade. Assim, préticas que tenham
como finalidade a exacerbada procura
de hegemonia constituem-se também
em potenciais estimuladoras de
privacdes de liberdade e, como tais, sdo
fontes de sérios obstaculos ao
desenvolvimento como liberdade. Bem
entendido, o exercicio de liberdade se
insere em um amplo rol de
possibilidades e acdes, como por
exemplo, no caso do desenvolvimento
econdmico-social, a propria capacidade
de empreendimento, de tomada de
iniciativas, de capacidade de organizacao
e de participacdo no cendario de



producdo e consumo, inclusive,
ambientalmente responsavel.

E precisamente neste sentido que a
reflexdo sobre a pleonexia enquanto
obstdculo ao desenvolvimento se
coaduna com a idéia do
desenvolvimento como exercicio das
liberdades. A pleonexia, neste contexto,
constitui-se na exacerbacdo das
privacdes de liberdade para o outro, o
que também significa uma violacdo dos
principios da alteridade e da isonomia,
principios esses que sdo elementos
essenciais para o exercicio das liberdades
e para as atitudes éticas com relacdo ao
meio ambiente e a prépria cidadania.

3. A PLEONEXIA COMO
OBSTACULD AD
DESENVOLVIMENTD

Recentemente alguns autores
(Monteiro, Ayres, Barros et al., 2006)
escreveram um trabalho no qual
argumentavam que a pleonexia constitui
um sério entrave ao desenvolvimento.
Os autores se ativeram a um conceito de
desenvolvimento que ndo fosse mero
crescimento econdémico e sim que se
consubstanciasse em um processo
complexo que necessariamente levasse
em conta as dimensdes, respectivamente,
econdmica, social, ambiental e ética do
desenvolvimento.

A pleonexia, conceito de origem grega
significa uma avareza desmedida que
consiste fundamentalmente em angariar
para si todas e quaisquer vantagens,
legitimas ou ndo, em detrimento de
quem quer que seja. Este Ultimo sujeito,
portanto, que sofre a acdo de quem
pratica a pleonexia, se vé totalmente
tolhido de quaisquer vantagens e
direitos, até mesmo daqueles que lhe
sdo legitimos. Logo, a pleonexia implica

numa perigosa assimetria que significa
violacdes do principio da alteridade
(além de mim existe o outro tdo legitimo
quanto eu) e do principio da isonomia
(igual tratamento em dignidade para
todos) constituindo-se, por conseguinte,
talvez no mais grave dos males, que ¢ a
desmedida, ou seja, a hybris que ¢ a
arrogancia sobre a qual recai a terrivel ira
dos deuses, tal como nos conta a
mitologia grega.

O quadro teodrico proposto parte do
pressuposto da existéncia de um mundo
real no qual comparecem dois campos
de propensdes - cooperativa e
competitiva -, respectivamente. E
importante lembrar que no cendrio
complexo da realidade econdmica atual,
tais propensdes ndo sdo
necessariamente excludentes. As
experiéncias positivas em torno de
cooperativas e organizacdes de
pequenas empresas, inclusive na
experiéncia de desenvolvimento
sustentavel, também no Brasil, bem o
demonstram (Lages e Tonholo, 2006).
N&o se trata de eliminar a competicéo,
pois esta é irremovivel. Ademais, quando
esta € saudavel e leal, ou seja, construida
a partir dos referenciais éticos,
desempenha um papel essencial no
desenvolvimento socio-econémico-
ambiental. Remete-se assim & metéfora
heraclitiana do arco e da lira, onde a
tensdo é vital para a construcdo do
equilibrio. Neste sentido, harmonia ndo
significa eliminacdo de conflitos e sim um
equilibrio dindmico em constante
construcao.

No entanto, a pleonexia, por ser
exacerbacdo negativa dos interesses
individuais, espurios do ponto de vista
ético, introduz uma ruptura nos papéis
positivos da tensdo exercida entre o arco
e a lira, remetendo, portanto, a um
conflito que n&do gera equilibrio e sim, a
completa desestruturacdo do contexto
social, ambiental e econdmico. Conflitos
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gerando conflitos que perdem a
capacidade de auto-regulacdo, sendo por
isso, extremados em seu carater negativo.
A este respeito, pode ser recordada a
metéfora dos trogloditas de Montesquieu
(Montesquieu, 1960).

4. AFILOSOFA LIBERAL E SUAS
CONTRADIOES

A tradicdo inglesa do empirismo, cujo
método subjacente ¢é a inducdo, sempre
foi de alguma maneira associada as
liberdades democréticas e a luta contra o
absolutismo. Foi assim no século XVII
quando o empirista John Locke (1632-
1704) refugia-se na Holanda devido a
seu combate contra o absolutismo, tendo
retornado ao seu pais apds a vitdria do
parlamento por ocasido da assim
chamada Revolucdo Gloriosa de 1689
que significou a derrocada do
absolutismo na Inglaterra.

Foi assim no século XIX quando o
empirista John Stuart Mill (1809-1873)
consolida o pensamento liberal inglés
com seus Principios de Economia Poltica.

A defesa das liberdades politicas dos
individuos sempre esteve conectada as
liberdades de comércio (o assim
chamado livre comércio) e as liberdades
de mercado. No século XVIIl Adam Smith
(1723-1790), emblematico nome do
liberalismo econémico inglés, escreve a
sua seminal Sobre a Origem das
Riquezas das Nagbes. Nessa obra, ele
defende a tese segundo a qual a origem
da riqueza de uma nacdo estd baseada
na livre iniciativa de individuos movidos
pelo auto-interesse (self-interest) > e na
livre concorréncia regida por um
mecanismo de controle chamado de
mdao invisivel do mercado. Para que isso
aconteca torna-se vital a existéncia de
uma politica que valorize as liberdades
dos proéprios individuos.



O excerto, talvez, mais famoso de
Smith que deu vazdo & interpretacdo de
sua obra centrada na énfase conferida
ao auto-interesse € o seguinte:

“It is not from the benevolence of the
butcher, the brewer, or the baker that
we expect our dinner, but from their
regard to their own interest. We address
ourselves, not to their humanity but to
their self-love, and never talk to them of
our own necessities but of their
advantages.” (SMITH, 1978, p.7)?

Sen escreve que ha referéncias
profusas e exuberantes as partes da
obra de Smith que enfatizam a
compatibilidade das trocas mutuamente
vantajosas e da divisdo de trabalho com
o comportamento humano sem
bonomia e sem ética. No entanto,
apresenta ele um contraponto dirigido
aqueles que - se dizendo inspirados em
Smith - separam radicalmente a
economia da ética. O contraponto de
Sen é o seguinte:

“Outras partes dos escritos de Smith
sobre economia e sociedade, que
contém observacées sobre a miséria, a
necessidade de simpatia e o papel das
consideracées éticas no
comportamento humano,
particularmente o uso de normas de
conduta, foram relegadas a um relativo
esquecimento a medida
que essas préprias consideracées
cairam em desuso na economia.” (SEN,
1999, p. 44)

Deste modo, Sen apresenta o outro
lado da moeda e clama que isso é
imprescindivel para fazer justica a
grandeza do pensamento de Smith.
Neste contexto, Sen assevera:

“O apoio que os crentes e
defensores do comportamento auto-
interessado buscaram em Adam Smith
é na verdade dificil de encontrar
quando se faz uma leitura mais ampla
e menos tendenciosa da obra
smithiana. Na verdade o professor de

filosofia moral e economista pioneiro
ndo teve uma vida de impressionante
esquizofrenia. De fato, é precisamente o
estreitamento, na economia moderna,
da ampla visdo smithiana dos seres
humanos que pode ser apontado
como uma das principais deficiéncias da
teoria econémica contempordnea. Esse
empobrecimento relaciona-se de perto
com o distanciamento entre economia e
ética.” (SEN,1999, p. 44)

Como vimos, os comentarios de Sen
constituem uma reivindicacdo em prol da
grandeza do pensamento de Smith
contra aqueles que mesmo pensando
em segui-lo querem reduzi-lo a alguém
que exacerbaria 0 auto-interesse e
desprezaria quaisquer relacdes éticas e
de generosidade no ambito das relacdes
econdmicas. Esses intérpretes s&o
claramente favoraveis ao ponto de vista
centrado na exacerbacdo do auto-
interesse. Daf as suas interpretacdes
tendenciosas que ndo levam em conta,
por exemplo, o fato de Smith ter
chamado de “perdulérios e
imprudentes” aqueles comerciantes que
visavam unicamente seu interesse avido
(Sen, 2000, p. 340), ou seja, um
comportamento centrado de maneira
exclusiva, a nosso ver, na pleonexia.

Por outro lado, deve-se alertar que
ha outro tipo de apreciacdo que vai
numa direcdo muito diferente e que
consiste em poér duvidas sobre o carater
genuino da defesa das liberdades por
parte de Smith e de outros liberais
ingleses. Inscreve-se neste grupo
Domenico Losurdo (1999) que ironiza a
auto-glorificacdo de Adam Smith da “llha
de Liberdade cercada por um oceano
de tirania”. Segundo Losurdo, Smith ao
dizer isso passa por cima de um ponto
nada desprezivel segundo o qual essa
mesma liberal Inglaterra de seu tempo
ter enriquecido, em larga medida, através
do comércio dos escravos negros,
tirando da Espanha o assim chamado
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asiento, e deste modo, passado a
dominar a chattel slavery. N&o se pode
deixar de considerar que esse comércio
€ uma das mais brutais formas de
desumanidade conhecida, o que
compromete ndo apenas a sinceridade
do discurso liberal como também a
propria autenticidade de sua prética
efetiva. Desnecessario dizer que a relacao
comercial inglesa com o mercado
escravista perdura até se tornar
anacrdnica com relagdo aos novos
interesses econdmicos que entdo
emergiam, levando-os a assumir,
inclusive, uma posicdo “ética” de
combate ao trabalho escravo.

Neste momento, aparece mais um
filosofo empirista: David Hume (1711-
1776) —grande amigo de Adam Smith e
um empirista que derrotou o proprio
empirismo - o qual n&o poupa
pareceres nada favordveis aos negros no
sentido em que esses ndo estariam
preparados para o exercicio da
liberdade. Losurdo (1999) assevera que
apesar da critica tanto de Smith quanto
de Hume & escraviddo, esses autores
ndo hesitam em culpar justamente as
préprias vitimas pela ignominia e
hediondez da escravidao.

Pode-se também citar, como outro
rapido exemplo, que a sinceridade da
ética vitoriana foi posta em xeque pela
efetiva participacdo inglesa na guerra do
Opio, defendendo os interesses dos
comerciantes da droga. Ou seja, 0s
discursos mudam, mas o dinheiro
continua a fluir.

E importante asseverar que a
ambigtiidade do discurso centrado no
elogio as liberdades individuais e ao livre
comércio ndo é uma consequiéncia nem
necesséria nem exclusiva da opcao
filosofica do empirismo e tampouco de
seu principio central que é a inducdo.
Essa ambigtiidade, a nosso ver é
centrada na pleonexia, e, como vimos,
consiste precisamente em admitir para



alguns, exatamente aquilo que é
negado para outros, principalmente se
esses Ultimos forem julgados pelos
primeiros como inaptos para exercer as
tdo glorificadas liberdades.

Numa entrevista a revista alema Der
Spiegel o filbsofo Popper (1902-1994) -
critico do empirismo, do positivismo e da
inducdo - vai nessa mesma direcdo
(Popper, 2001). Nessa ocasido, ele pds
sérias duvidas sobre a autodeterminacdo
dos povos do terceiro mundo. Segundo
ele, se a esses povos fosse facultado o
exercicio de sua autonomia, entdo isso
seria algo como se as criangas em um
jardim de infancia fossem postas a
comandar a si proprias (Popper, 2001,
p. 515). Trata-se da mesma
ambigtiidade: por um lado se propala a
necessidade de autonomia intelectual e
politica para todos, mas por outro,
restringe-se severamente essa autonomia
para aqueles que ainda deveriam ser
tutorados. Essa divisdo entre capazes e
incapazes do exercicio pleno da
liberdade (principio e fim do proprio
pensar/fazer liberdade) ¢, em Ultima
andlise, uma defesa do colonialismo, do
imperialismo, da submissao e, se formos
mais adiante encontraremos aspectos
ainda mais graves por fortalecerem a
pleonexia dos que “tudo podem” em
detrimento dos que nada podem (ou
merecem). De maneira analoga,
defende-se atualmente a
internacionalizacdo dos recursos
ambientais dos paises em
desenvolvimento, pretendendo-se com
isso retirar destes a responsabilidade e
capacidade de gerir estes mesmos
recursos, mas, por outro lado, néo se
pretende a internacionalizacdo das
riquezas e ganhos dos paises ricos.

Todavia, em que pese estas criticas
aos homens de seus tempos, ndo é
possivel desconsiderar a importancia
histdrica destes pensadores, o alcance
de sua influéncia e a necessidade de

ainda hoje trazer a baila as questdes por
estes levantadas como referéncia
quando se trata de discutir a questdo da
liberdade.

5. CONVERGENCIA DAS TESES
ACIMA

Como discutimos acima, ndo é
possivel o exercicio pleno da liberdade
em uma situacdo que favorece a pratica
impune da pleonexia. A pleonexia
implica em privacdo de direitos essenciais
reconhecidos pela sociedade ocidental,
pelo menos em tese, desde as
revolucdes politicas e sociais dos séculos
XVIII, XIX e XX.

As teses, respectivamente, do
desenvolvimento enquanto exercicio das
liberdades e da pleonexia enquanto
obstdculo ao desenvolvimento
convergem muito claramente. A pratica
da pleonexia constitui um elemento que
severamente restringe, sendo
impossibilita de fato, o exercicio dessas
mesmas liberdades. Melhor dizendo, em
uma sociedade onde as liberdades
sociais e politicas sofrem restricdes, o
proprio desenvolvimento se da de
maneira limitada, falsa ou efémera, no
tocante aos resultados efetivos de
desenvolvimentos sociais, econdmicos e
ambientais. Trés exemplos emblematicos
do século XX ilustram o argumento: 1) o
alto desenvolvimento tecnolégico e
econdmico nos tempos da Alemanha
nazista ndo foi acompanhado do
exercicio de liberdades, contribuindo
para gerar um cendrio de holocausto
irracional e de autodestruicdo que
arrastou todo o mundo; 2) o modelo
desenvolvimentista soviético, baseado no
autoritarismo e na centralizacdo
burocratica excessiva de poder gerou
grandes distor¢des politicas e graves
problemas ambientais, entre os quais a
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dissolucdo do mundo soviético e o
acidente de Chenorbyl, sdo
consequéncias emblematicas; 3) o
modelo chinés, que combina
crescimento econdmico acelerado com
grande poder de represséo interna, ndo
tem favorecido & solucdo de problemas
ambientais de monta e, muito pelo
contrario, a crise ambiental se agrava no
pais. Tais exemplos constituem-se em
distor¢des graves também provocadas
por atitudes que envolvem a pleonexia
de grupos hegemonicos e de individuos,
0 que se coaduna com as terriveis
privacdes reinantes com relacdo ao
exercicio das liberdades.

B. 0 PAPEL DA EDUCACAD
AMBIENTAL

Habitualmente, se insiste na tese
segundo a qual a Educacdo Ambiental
constitui uma transversalidade, no
sentido estrito em que esta ndo se
esgota em uma mera abordagem
disciplinar e desta maneira, além de
requerer uma confluéncia de disciplinas
e saberes, sejam esses cientificos e ndo
cientificos, também requer atitudes éticas
com relacdo a nossa insercdo no
mundo em que vivemos. A critica ao
modelo desenvolvimentista baseado na
modernidade ocidental e as
conseqliéncias de préticas econdmicas
lesivas ao meio ambiente apresentam-se
centrais em varios discursos
ambientalistas que fundamentam a
Educacdo Ambiental.

Do ponto de vista ético, a discusséo
acerca dos elementos presentes nas
atitudes que envolvem pleonexia
também se apresenta no discurso
ambiental, embora sejam estas
apresentadas muitas vezes de maneira
ingénua, ou seja, referindo-se de forma
genérica e vaga ao “egoismo da



humanidade”, a uma "ambic&o
desmedida do homem”, & “violéncia do
ser humano contra a natureza”, entre
outras, sem um devido aprofundamento
epistemoldgico e histoérico dos
problemas (Ayres, 2007).

Estamos, portanto, diante de uma
realidade educacional que, por um lado
preconiza uma transversalidade que
requer profunda revisdo epistémica
quanto ao estatuto conferido
historicamente as disciplinas per se, e
por outro lado requer uma profunda
mudanca de atitudes e relacdes éticas e
politicas, envolvendo sociedade e
natureza. Trata-se, portanto, de tarefa
herctlea, o qué ndo deve ser motivo
para imobilismos, pois quaisquer passos
bem dados, ainda que aparente ou
realmente pequenos, sdo enormemente
relevantes.

Infelizmente, para dar conta deste
desafio, ndo ha ainda na presente
conjuntura educacional e na
correspondente pratica escolar uma
adequada contrapartida em termos de
formacdo de professores suficientemente
preparados, 0 que, evidentemente, ndo
significa que ndo se possa fazer algo
relevante (Ayres, 2007). Faz-se
necessario superar a concepcdo de
ambiente como mera externalidade
onde comparecem apenas florestas, rios,
solo, diversidade bioldgica etc., e venha a
se conceber ambiente como espaco que
é igualmente processo e no qual atuam
relacdes de poder, ou seja, onde tudo
isso tem implicacdes sociais, econdmicas,
culturais, simbdlicas e ecologicas. Em
outras palavras, ambiente assim
concebido, ndo é redutivel ao mero nivel
ecoldgico embora este Ultimo seja um
aspecto importante do primeiro.

Outro aspecto de grande importancia
na pratica da Educacdo Ambiental e que
requer sérias mudancas de posturas e
atitudes, diz respeito a concepcdo
ingénua segundo a qual grupos

hegemonicos que sempre tiveram uma
relacdo predatdria com o ambiente,
associada a uma prética de geracdo de
exclusdo social, tenham alguma
probabilidade de se redimir mantendo
ou mascarando este processo de
exclusdo e dominio. Essa visdo tem que
ser combatida ou, no minimo, analisada
detidamente.

O que se propde no debate sobre a
Educacdo Ambiental, é que se leve em
conta a presenca tanto da competicdo
quanto da cooperagdo como fatores
essenciais concretamente existentes. A
iremovivel competicdo ndo deve atuar
de forma predatéria de tal maneira a
caracterizar uma anulacdo da
cooperacdo passando a se constituir
numa situacdo dominada pela pleonexia.
Desta maneira, a cooperacdo ndo deve
ser vista de maneira idealizada, sem a
compreensdo dos fatores historicos que
tém envolvido a relacdo sociedade-meio
ambiente.

A natural propensdo cooperativa deve
se manifestar como algo inevitdvel para a
superacao das privacdes de liberdade
concretamente existentes e,
consequentemente, atuar como
processo de superacdo das barreiras
que se interpdem ao desenvolvimento.
Essa luta se d& em diversos niveis de
participacdo e seguramente uma melhor
organizacdo da sociedade civil
potencializa eventuais bons resultados
de politicas publicas inclusivas as quais
certamente também vém acompanhadas
de positivas conseqtiéncias ao ambiente.
Em outras palavras, melhorar o social é
um requisito necessario para a melhoria
do ambiental no seu sentido lato.

Em suma, o que propomos € que
uma prética consequiente de educacdo
ambiental que critique severamente a
competicdo predatoria, dotada de
pleonexia, ndo se constitua numa ojeriza
maniqueista a quaisquer que sejam as
formas de competicdo. Mesmo porque
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as competicdes tanto no ambito social,
quanto no ambito ecoldgico, quanto nos
ambitos das relacdes sociedade-
natureza, além de serem irremoviveis,
também desempenham um papel crucial
de extraordindria importdncia. Uma
pratica conseqiiente de educacdo
ambiental deve necessariamente levar
em conta esse aspecto. Ademais, ao se
realcar o decisivo papel desempenhado
pela tensdo entre o arco e a lira, faz-se
necessario enfatizar igualmente o papel
essencial a ser desempenhado pelas
propensdes cooperativas. De fato, esse
papel ¢é frequentemente realcado, mas
ndo no contexto em que também
aparece o papel positivo desempenhado
pela competicdo saudavel no espaco
humano. Concebemos que uma
insercdo do género, encoraja tanto a
tomada de iniciativas quanto a
emergéncia de uma mentalidade ética de
sujeitos ativos, social e ambientalmente
responsaveis, que provejam o exercicio
das liberdades em prol do genuino
desenvolvimento.

1. CONCLUSOES

Concluindo o nosso trabalho,
reiteramos a visdo segundo a qual a tese
de Sen asseverando que o exercicio das
liberdades ¢é fator propulsor decisivo do
desenvolvimento genuino converge
muito claramente para a tese segundo a
qual a pleonexia, enquanto exacerbacdo
predatdria da propensdo competitiva,
constitui-se como obstaculo a esse
desenvolvimento, pois, além de eliminar
o cardter positivo e necessario da
competicdo leal e sadia, também aniquila
a igualmente necessaria propensao
cooperativa, sendo ambas essenciais ao
pleno desenvolvimento. Dito em outras
palavras, a pleonexia atua como
obstaculo ao desenvolvimento de duas
maneiras igualmente devastadoras: a



primeira por eliminar o carater propulsor
da competicdo sadia e a segunda por
eliminar as possibilidades de cooperacéo,
pois em ambas, restringe-se severamente
o pleno exercicio das liberdades.

Outro resultado advindo desta
reflexdo, e que reputamos como
bastante relevante, diz respeito a
importante mediacdo que uma eventual
pratica da Educacdo Ambiental possa
ensejar tanto no que se refere ao
conseqUente exercicio das liberdades
quanto no que diz respeito ao
consequente e justo combate a
pleonexia. Uma Educacdo Ambiental que
seja enfraquecida de reflexdo tedrica
pode muito facilmente pecar por
maniqueismo ingénuo ao ndo levar em
conta as multiplas e complexas relacdes
ensejadas pelos espagos que consistem
tanto a Educacdo quanto o Ambiente.
Por isso, é fundamental superar a
concepcao segundo a qual a pleonexia
se reduz, por exemplo, simplesmente &
maldade de alguns poucos, ou mesmo,
a difusa (ir)responsabilidade de todos
para com o meio ambiente. Obscurece-
se, desse modo, a existéncia de dois
grandes campos de propensdes em luta,
Cujo processo, necessariamente aberto,
exibe um amplo cenério de
possibilidades. Assim, as configuracoes
dos cenérios mais provaveis ndo
favorecem determinismos e serdo
sempre aqueles que as sociedades civis
planetérias forem capazes de ensejar em
direcdo ao exercicio pleno das liberdades
e do desenvolvimento genuino.

NOTAS

(1) E necessério afirmar que os meios que
constituem em severas restricdes e ou privagdes de
liberdades politicas, ainda que impliquem,
aparentemente, em relevante crescimento
econdmico, ndo preparam a finalidade de um
desenvolvimento genuino. Em outras palavras, ndo
ha despotismos que sejam tdo suficientemente
esclarecidos que nao introduzam distor¢oes ainda
mais graves do que as eventuais virtudes por eles
postas em pratica.

(2) Sen argumenta que a esta concepgdo que
valoriza um “egoismo” individual (na verdade o
self-love no texto de Smith) foi posteriormente
atribuido um carater positivo que ndo se encontra
na obra de Smith. O egoismo assume uma
valorizacdo ética que contrasta segundo a nossa
opinido com o real objetivo do desenvolvimento.

(3) Nao ¢é da benevoléncia do agougueiro, do
cervejeiro ou do padeiro que esperamos obter
nosso jantar, mas da atencdo que cada qual dé ao
préprio interesse. Apelamos ndo a sua
humanidade, mas ao seu amor-préprio, e nunca
Ihes falamos das nossas necessidades. (SMITH
apud SEN p. 39, 1999)
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