A presente pesquisa foi realizada na sub-bacia hidrografica do cdrrego
André em Mirassol D’Oeste — MT, com objetivo de verificar a qualidade da
agua do cérrego quanto ao indice de qualidade de agua (IQA) e ao uso do
solo. A andlise de IQA do cérrego André demonstra perda progressiva da
qualidade da agua da nascente para a foz, relacionado ao uso do solo da
bacia hidrografica. De acordo com a analise estatistica de Cluster pode-se
observar que ocorreu a forma¢dao de 4 grupos de pontos com maior
proximidade entre si. Os pontos 1 e 2 apresentaram caracteristicas
semelhantes nos periodos de cheia e de seca. O ponto 2 foi semelhante ao
ponto 4, no periodo de cheia. O ponto 3, na estiagem assemelhou-se ao
ponto 5 na cheia. Os pontos 4 e 5 apresentaram maior similaridade no
periodo de estiagem.

PALAVRAS-CHAVE: qualidade da agua, uso do solo, sub-bacia hidrografica

This research was conducted at André subbasin in Mirassol D’Oeste — MT, in
order to verify the quality of the stream water. It was verified the Water
Quality Index (WQI) and the land use. The analysis showed that WQI of
André stream presents progressive loss of its water quality from the spring to
the mouth, associated with the land use of the watershed. According to
Cluster analysis, it was observed that four groups of points were formed
closer to each other. The points 1 and 2 had similar characteristics in the
high water period as in the dry period. The point 2 was similar to point 4 in
the high water period. The point 3 in the dry was similar to point 5 in the
high water period. The points 4 and 5 showed greater similarity in the dry
period.
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O estudo foi realizado no
municipio de Mirassol D’ Oeste que
teve seu processo de ocupagdo
espacial da década de 70 vinculado
aos  fluxos  migratérios, que
contribuiram para modificar a
paisagem natural da sub- bacia
hidrografica do cérrego André.

Como o desenvolvimento
econémico tem sido caracterizado
pelo constante uso dos recursos
naturais sem a auséncia de
planejamento Vanzela et al. (2010) é
importante realizar um
levantamento das caracteristicas
socioambientais e dos usos de uma
determinada regido para o
conhecimento de suas

potencialidades e fragilidades
ambientais e sociais.
Nesse contexto,

enquadram-se os estudos relativos
aos recursos naturais, aos atores
sociais e as diversas atividades
realizadas (TUNDISI, 2002). Nos
projetos de restauracdo dos
recursos hidricos, principalmente
em area urbana, devem incluir a
sociedade em todas as fases do
processo, incluindo a concepgdo,
implantagao, gestdao e
monitoramento (BOOTH et. al,,
2004).

A 3dgua é um dos mais
importantes recursos naturais de
que a sociedade dispGe, sendo
indispensavel para a sua
sobrevivéncia. Dentre os varios usos
da dgua doce, destacam-se aqueles
empregados para abastecimento
humano e industrial, irrigacdo,
geracdo de energia elétrica,
navegacdo, preservacdo da flora e
fauna, aquicultura e recreacdo.
Desses usos, o abastecimento
humano é considerado prioritario
(FREITAS, 2000).

A qualidade da 3agua
depende das condi¢Ges naturais e da
ocupagdo do solo na bacia
hidrografica. Nao ha um indicador
de qualidade de &gua Unico e
padronizavel para qualquer sistema
hidrico. Uma forma de avaliar
objetivamente essas variacOes € a
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combinagdo de parametros de
diferentes dimensdes, em indices
que os reflitam conjuntamente em
uma distribuicdo amostral no espaco
e no tempo (TOLEDO e NICOLELLA,
2004). Uma das formas de avaliar a
qualidade da agua urbana é dada
pelos parametros que caracterizam
a poluicdo organica e a quantidade
de metais (SCHUELLER, 1987).

A urbanizagdo provoca
perda da qualidade das 4guas
superficiais, com aumento da carga
de sedimentos provocada
principalmente pela falta de
protecio do solo, somado ao
langamento de residuos sdlidos e
esgoto no sistema de drenagem
(BREGUNCE et. al. 2011). Os
problemas relativos a qualidade da
agua agravam em decorréncia do
efeito acumulativo gerado pelo
crescimento populacional
desordenado e pela falta de

planejamento nas cidades
(VASCONCELOS e SOUZA, 2011).
Diversos indices foram

desenvolvidos com base em
caracteristicas  fisico-quimicas da
agua ou a partir de indicadores
bioldgicos, cabendo ajustes nos
pesos e parametros para adequacao
a realidade regional. Usualmente,
estes 1QAs (indice de Qualidade das
aguas) sdo baseados em poucas
varidveis Gergel et. al. (2002), cuja
definicdo deve refletir as alteracdes
potenciais ou efetivas, naturais ou
antrépicas que a dagua sofre
(TOLEDO e NICOLELLA, 2004).

A agua pode ser degradada
pela presenca de detritos,
nutrientes, micro-organismos,
pesticidas, metais pesados e
sedimentos (LIU et. al.,, 2003). A
retirada da cobertura vegetal ciliar
dos rios, a intensa implementagdo
da agropecuaria e o langamento de
efluentes domésticos e industriais
sdo as principais interferéncias
negativas sobre os ecossistemas
aquaticos, acarretando processos de
contaminagdo, eutrofizagao e
interferéncia nos padrdoes de
qualidade dos corpos d’agua que
abastecem cidades (FARIA e
CAVINATTO, 2000).

Desta forma, de maneira
geral, os indices e indicadores
ambientais surgiram como resultado
da crescente preocupagdo social
com os aspectos sociais do
desenvolvimento, processo este que
requer um numero maior de
informacdes, em grau de
complexidade, também cada vez
maiores. Por outro lado os
indicadores tornaram-se
fundamentais nos processos
decisdrios de politicas publicas e no
acompanhamento de seus efeitos
(VON SPERLING, 1996).

Neste contexto, o principal
objetivo deste estudo foi analisar o
recurso hidrico do coérrego André,
Municipio de Mirassol D’Oeste,
Mato Grosso, entre o periodo de
junho de 2008 a fevereiro de 2010.
Os resultados foram correlacionados
com o uso do solo ao longo do
corrego, verificando as alteragdes
devido aos diferentes tipos de
ocupacgdo nesta area.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido
na sub-bacia hidrografica do cdrrego
André, possui drea de 18 km? e o
comprimento do canal é de 4 km.
Localizado no municipio de Mirassol
D’Oeste a sudoeste do estado Mato
Grosso, entre os paralelos 15°40°20”
a 15°42'20” de latitude sul e
58°02°10” a 58208’05” de longitude
oeste de Greenwich, a
aproximadamente 260 metros acima
do nivel do mar (Figura 1). O cérrego
André é um tributdrio de 22 ordem
do rio Sdo Francisco, que desagua no
ribeirdo Caeté, um dos principais
afluentes do rio Jauru que aflui no
rio Paraguai.

Sua drenagem tem o
sentido SE-NO, seu canal fluvial
atravessa pontos importantes com
sitios e areas urbanas. A sub-bacia
hidrografica contém os principais
bairros da cidade, entre eles o Bairro
Jardim Sao Paulo, COHAB Parque da
Serra e Bairro Bandeirantes 2.
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Figura 01 - Localizacdo da sub-bacia Hidrografica do cérrego André, Municipio de Mirassol D’Oeste-MT.

Tabela 01 - Classificagao do IQA

Categorias Ponderacao
Otima 79<IQA <
Boa 51<IQA =
Regular 36<IQA<
Ruim 19<IQA <
Péssima IQA<

A classificagdo climdtica
para a regido, segundo Kdeppen, é
do tipo tropical quente e sub-umido,
com temperatura anual entre 24° e
36°. A precipitacdo anual é de 1.500
mm (SEPLAN, 2009).

As nascentes do cdrrego
André encontram-se em area
movimentada, extensdo da Provincia
Serrana  (dobramentos  antigos)
geologicamente inserida no Grupo
Alto Paraguai (Formacgdo Araras,
Formagdo Moenda) e o Complexo
Xingu.

As principais classes de
solos presentes sdo: Neossolos
Litdlicos Distréficos e  Argissolo
Vermelho-Amarelo  Distréfico. A
vegetagdo remanescente
compreende principalmente

Florestas Estacionais Submontana,
sendo contato floristico de ecétono
de cerrado com floresta estacional
semidecidual submontana (SEPLAN,
2009).
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Coleta e andlise da dgua

Para melhor analisar
aspectos da rede de drenagem e
investigar possiveis relagdes entre
qualidade da agua e uso do solo, a
sub-bacia do cérrego André foi
dividida em cinco pontos, desde as
nascentes do corrego André até sua
saida na cidade de Mirassol D’Oeste.
Para determinacdo das coordenadas
de cada ponto foi utilizado o
receptor do Sistema de
Posicionamento Global GPS Garmin
38. Os critérios para escolha dos
locais de coleta levaram em
consideragcdo o uso e ocupacgdo do
solo e diversidade de paisagens.

As amostras de dgua foram
coletadas nos primeiros 30 cm da
lamina d’agua durante o periodo de
estiagem no més de Junho de 2008 e
no periodo das chuvas, marco de
2009 e fevereiro de 2010, em cinco
trechos do cérrego: o primeiro (P1)

localiza-se em uma represa na area
de expansdo urbana (15° 40'31” e
58°04’44”); o segundo (P2) em um
tanque de piscicultura (15° 41’56” e
58°05’38”); o terceiro (P3) em
nascentes urbanas (15°40°'59” e
58°05’28”); o quarto (P4) corrego
canalizado em  drea  urbana
(15°41°04” e 58°05’61”); e o quinto
ponto (P5) abaixo de uma ponte no
Bairro Bandeirantes Il (15°40’52” e
58°06°01").

As amostras de agua foram
coletadas em frasco de polietileno
com capacidade aproximada de 300
ml. No campo foram analisadas a
temperatura da agua com
termémetro digital em horario das
9:00 as 11:00 horas.

As andlises experimentais
foram realizadas no Laboratério de
saneamento: Andlises quimicas e
controle de qualidade de 4aguas-
Analitica, localizado em Cuiaba. Nas
andlises laboratoriais as amostras
foram  avaliadas através dos
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Tabela 2. Descricdo das variaveis utilizadas no IQA

Variaveis Descricao Indicacao Unidade
DBO E a quantidade de oxigénio consumida Indica a quantidade de matéria | mgL™
organica biodegradavel presente
pH Medida da concentracdo dos ions de | Pode indicar a presenca de | Escalade Oa 14
hidrogénio numa solugéo poluicéo,
Turbidez Expressa propriedades de transmissdo da | Reflete a penetragcdo da luz ou | UNT
luz de uma solugéo transparéncia da agua
Nitrogénio e S0 representados por nitratos, nitritos, | Importantes na produg&o primariado | mgL™
Fosforo ambnia, fosfatos e outros de organismos aquaticos
oD Expressa a quantidade de oxigénio | Fundamental para a sobrevivéncia | mgL™
dissolvido na 4gua de comunidades aquéticas
Solidos Totais Possuem caracteristicas fisicas | Toda a matéria que permanece | mgL™
(suspensos/ dissolvidos) e quimicas | como residuo na agua
(orgénicos / inorganicos).
Coliformes Constituem o Parametro usado (UFC/100ml)
Fecais indicador de contaminacdo fecal mais | na caracterizacdo e avaliacdo da
comum gualidade das aguas
Temperatura Pode influir nas atividades Quando elevada, resulta na perda | C°
bioldgicas, absorcdo de oxigénio e | de gases pela agua, gerando
precipitagdo de compostos odores e desequilibrios
métodos analiticos baseados no Sendo: 1QA= indice da qualidade da estudado para obter resultados da

Standard Methods for Examinations
of Water and Wastewater (APHA,
1998).

Para as variaveis turbidez e
oxigénio dissolvido na 3agua foi
aplicada andlise de correlagdo de
Pearson (p<0,05).

indice de Qualidade de Agua (1QA)

Os valores finais do IQA sdo
expressos em  categorias de
qualidade e podem ser
representados por cores, facilitando
a interpretacdo dos resultados. Os
valores do indice (IQA) variam entre
0 e 100 (Tabela 1), e conforme o seu
valor reflete a interferéncia por
esgotos sanitarios e outros materiais
organicos, nutrientes e sélidos.

A partir da coleta e anadlise
da 34gua foi realizada a andlise de
IQA, o qual consiste em um indice
desenvolvido pela National
Sanitation Foundation, USA. Para
calculo do IQA usa-se a férmula
multiplicativa cuja expressao é:

9
104=T]a"
=1
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agua

gi = qualidade do parametro i obtido
através da curva média especifica

wi = peso atribuido ao pardmetro,
em funcdo de sua importancia na
qualidade.

Varidveis Analisadas no IQA

As Variaveis usadas para calcular o
IQA foram:

Variaveis fisicas: Turbidez e
Temperatura.

Varidveis quimicas: DBO;
pH; Oxigénio; Nitrogénio e Fésforo
Total

Variaveis bioldgicas:
Coliformes Fecais (Tabela 2).

Andlise Estatistica

A analise de Cluster, com
distancia Euclideana, foi realizada
no intuito de relacionar cada ponto
de amostragem com os periodos
estudados, de acordo com suas
variaveis tomadas em campo. Esta
andlise foi realizada comparando os
aspectos hidricos dos 5 pontos
amostrados em cada periodo

similaridade espacial e temporal.

Para anadlise de Cluster foi
utilizado o programa Systat versao
13.

Levantamento do uso do solo

O levantamento do uso do
solo da sub-bacia do cdrrego André
constou das seguintes etapas:
delimitacdo da drea de interesse;
consulta a planta cadastral
municipal da cidade de Mirassol
D’Oeste; dados do IBGE - Censo
Demografico de 2009; e trabalho de
campo.

Para realizacdo do trabalho
de campo, a bacia hidrografica foi
dividida em trés trechos de acordo
com ocupacdo do solo, procedendo
a observagdo, descri¢do (caderneta)
e coletas de amostras.

Para identificagdo do uso
atual da area de estudo, realizou-se
trabalho de campo, que é uma
“possibilidade de conseguir ndo sé
uma aproximagao com aquilo que se
deseja conhecer e estudar, mas
também de criar um conhecimento,
partindo da realidade presente no
campo” (CRUZ NETO, 1994, p. 51).
Desse modo, em campo fez-se uso
da técnica de observagao, pois esta
possibilita “um contato pessoal e
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Tabela 03 — Descricdo dos pontos que foram coletadas as amostras

LOCAL DESCRICAO
Ponto 1 Area de expanséio urbana (areas com nascentes, represas e pastagens)
Ponto 2 Area de expanséo urbana (cultivo de hortas, criacdo de suinos, cultivo de pastagens e tanques de
piscicultura)

Ponto 3 Nascente na &rea urbana

Ponto 4 Trecho do cérrego canalizado, sendo langado esgoto sem tratamento na calha (possui residéncias,
lojas comerciais e oficinas)

Ponto 5 Segmento do canal a jusante da area canalizada

estreito do pesquisador com o
fendbmeno pesquisado” (LUDKE e
ANDRE, 1986, p. 26).

A ocupagdo no municipio
de Mirassol do Oeste iniciou na
década de 50, periodo que ocorreu
incentivos aos programas de
colonizacdo estimulados pelo
governo de Mato Grosso. Colonos
vindos principalmente do Estado de
Sdo Paulo chegaram a regido no
inicio da década de sessenta, a
procura de terras e madeira de lei,
em abundancia na regido, mais
notadamente o mogno e a cerejeira,
cujo  extrativismo dava lucro
imediato, suavizando a tomada de
posse efetuada pelos intrépidos
desbravadores (AVELINO, 1999).

A ocupacdo espacial
originou em funcdo do movimento
de colonizagdo promovido pelos
governos Federais e Estaduais no
inicio da década de 1940, com a
criagdo do Departamento de Terra e
a Comissdo de Planejamento e
Producdo (CPP). O governo estadual
vendia a terra a colonizadora por
menor valor e, em contrapartida
teria que abrir estradas (MORENO e
HIGA, 2004).

Segundo Neto e Leite
(2005) ocorreram dois processos
distintos de colonizagdo que
resultaram na estruturagcdo do
espaco mato-grossense: através de
iniciativas privadas, sem a
intervencdo direta de politicas
governamentais, que tiveram como
fase a mineragdo e as fortificagGes
no século XVIII, a pecuaria extensiva
no século XIX, e o inicio da
modernizacdo de algumas dreas
produtivas a partir da década de
1940; e a reestruturagcdao por
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politicas governamentais, através
dos projetos de colonizacdo
implantados pelo governo na década
de 1970.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uso e Ocupacdo do Solo na area de
estudo

A ocupacdo da sub-bacia do
corrego André configura-se em uma
regido de uso misto, podendo ser
dividida geograficamente em trés
trechos: no primeiro trecho localiza-
se a area de vegetacdo esparsa e
area de mineracdo (extracdo de
calcario).

O segundo trecho, que
corresponde aos pontos 1 e 2 de
amostragens, encontra-se na area
de expansdo urbana da cidade de
Mirassol D’Oeste, com sitios,
conjuntos habitacionais e bairros
residenciais. O cérrego André corre
em seu leito natural, mas sofre
influéncia da agdo humana tais,
como: desvio de fluxo para
abastecer tanques de piscicultura;
barramento do fluxo para
construcdo de represas, destinado a
dessedentagdo de animais (porcos,
aves e gados); e uso de agua para
irrigacdo de hortalicas. Observou-se,
também, que os efluentes gerados
nas residéncias e chdacaras sdo
langados diretamente no cérrego
sem tratamento.

O terceiro trecho abrange o
setor urbano, ocupado por
comércios e residéncias e;
corresponde aos  pontos de
amostragens 3, 4 e 5. Estes locais
sdo alvo de obras de drenagem e
pavimentagdo, e o cérrego corre em

canal canalizado aberto. As laterais
do canal foram aterradas,
dificultando a infiltracdo da agua no
periodo chuvoso. Nestes pontos sdo
lancados diretamente no leito
esgoto domeésticos e residuos de
O6leos e graxas provenientes das
oficinas mecanicas. No ponto de
amostragem 3, no periodo chuvoso,
algumas nascentes que abastecem o
canal principal foram aterradas,
ocasionando a sua extingdo e/ou
migragao.

Qualidade da agua

Os pontos de amostragens
P1 (represa) e P2 (tanque de
piscicultura) representam a regido
de expansdo urbana, localizados ao
norte da sub-bacia. Os pontos de
amostragens P3 (nascente), P4 (leito
canalizado) e P5 (ponte no Bairro
Bandeirantes Il) (Figura 2 e Tabela
3), localizam-se na regido urbana da
cidade de Mirassol D’Oeste, onde a
urbanizacdo se consolidou as
margens do corrego.

Varidveis Avaliadas

Para verificar a qualidade da
dgua do coérrego André, foram
analisadas as seguintes varidveis
(pH, turbidez, fésforo total, DBO,
nitrogénio total, oxigénio
dissolvido, solidos totais,
coliformes fecais e temperatura)
nos pontos de amostragens ao
longo do perfil longitudinal, no
periodo de estiagem e chuvoso
(Tabela 4).
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Figura 02 - Imagens ilustrativas dos pontos amostrados para as analises de dgua do cérrego André, Junho de 2008-

Fevereiro de 2010.

Demanda Bioquimica de Oxigénio -
DBO

Valores elevados de DBO
foram identificados na estagdo seca
a partir do ponto de amostragem 1.
Tais valores estdo relacionados com
a carga de efluentes domésticos e
industriais e com a baixa vazdao do
cOrrego na seca, pois a atividade
auto-depurativa é diminuida neste
periodo. Os teores de DBO nos
pontos estudados apresentaram
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oscilagdes entre maximos e minimos
na ordem de 12,0 e 16,0 mgL'lna
seca, com exce¢do do ponto 3
(nascente) e 2,5 e 3,0 0 mgL'lna
chuva. Os valores de DBO na seca
estiveram fora dos padroes de
referéncia da Resolugdo CONAMA
357/05, que é de até 5,00 mgL'l,
para a classe 2.

Thebaldi et. al. (2011)
avaliaram a qualidade da agua de
um corrego e obtiveram

concentracbes de DBO, superiores
aos do coérrego André. O estudo
realizado por Klepka (2011), na bacia
do Rio Pirapd refere-se a perda da
qualidade da agua, relacionado a
propria a estrutura e funcionamento
dos ecossistemas envolvidos e as
atividades humanas nao planejadas,
com auséncia de tratamento
adequado para efluentes.

Benetti (2005) afirmou que
aguas poluidas apresentam DBO
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Tabela 04- Resultado das analises de agua nos pontos de amostragens do cérrego André nos periodos de seca e de chuva

Periodo
CONAMA
Variaveis Seca Chuva
35705 B TP2 [P3 [P4 [P5 |PL P2 | P3 P4 | P5
pH 6,0 784 | 786 |66 [740 |739 |749 |746 [747 |725 |7,09
a9,0
Turbidez NTU | < 395 [ 373 [423 [755 |[239 |832 [17,7 [561 |600 | 605
100,0
Fosforo 0,050 [067 [040 [080 |[055 [0,88 [027 [003 [013 [0,23 |05
Total mgL™ mgL™
DBO mgL™ <50 16,0 | 12,0 |35 150 | 140 |3, 2,5 2,5 2,5 2,5
Nitrogénio _ 7.8 6,2 0,9 4.4 9,0 1,04 | 047 [213 |1,09 | 1,18
Total mgL™
Oxigénio >5,0 3,2 2,9 5,6 4,9 3,7 321 [1,07 [215 [304 |319
Dissolvido mgL™
Sélidos 500 282,0 | 332,0 [ 252,0 | 4180 | 276,0 | 311,0 | 420,0 | 330,0 | 610,0 | 218,0
Totais mgL™
Coliformes _ 7,4x107 [9,0x107 [1,8x107 6,0 x107[5,0x107 9,0x10” [1,2 x10°3,3 x107[1,0 x10°[2,0 x 107
Fecais UFC/100ml|
Temperatura _ 27° 28° 28° 29° 30° 29,6° | 29,3° | 29,5° | 295° | 30,0°
°C

Valores para dguas doces de classe 2- Resolugdo CONAMA 357/05.

18
16
14

10

DBO mgL!
& O @

—— b4 e A

(38 ]

PA1 PA2 PA3 PA4 PAS

—— Seca —a#&—Chuva

Figura 03 - Varia¢do da Demanda Bioquimica de oxigénio no cérrego 2008/2010

maior que 10 0 mgL’l, e que altos
indices podem gerar a diminuicdo e

até a eliminacdo do oxigénio
presente nas aguas gerando
alteracoes substanciais no

ecossistema. Nessas condi¢des, os
processos aerdbicos de degradagao
organica podem ser substituidos
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anaerobicos,

ocasionando

pelos
eutrofizacdo e inclusive extingdo das
formas de vida aerdbicas.

De maneira geral, pode-se
dizer que os niveis de DBO sofreram
alteracdo condicionada
principalmente ao ciclo hidrolégico,
apresentando valores baixos no

periodo de cheia e elevados no
periodo de seca (Figura 3).

Oxigénio Dissolvido —0.D
O Oxigénio Dissolvido,

analisado na estagcdo seca e na
estacdo chuvosa nos pontos
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amostrais, apresentou variacdo de
1,07 a 4,90 mgL'1 (Figura 4), ndo
apresentando concordancia com os
valores de referéncia do CONAMA-
Resolugdo 357/2005, para aguas de
classe 2 (5,00 mgL™). No ponto 5 ha
evidéncias de contaminagdo por
esgotos domésticos. Somente no
ponto 3, o valor apresentado esteve
em concordancia (5,60 mgL'l). A
elevagdo dos valores desta variavel
no ponto 3 é resultante do fluxo da
agua das nascentes deste local.

Os baixos valores de 0.D
indicaram que a d4gua sofre um

PA2 PA3Z PA4

—tp— Seca —&— Chuva

Figura 04 - Variagdo do Oxigénio Dissolvido no cérrego André em Mirassol D’Oeste-MT. 2008/2010.
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Figura 05 - Variacdo da Temperatura da d4gua no periodo da seca e de chuva.

consequente deplecdo dos niveis de
oxigénio dissolvido. Tal fato pode
estar relacionado com a deposi¢do
de animais mortos no canal,
lancamento de esgoto doméstico e
alta DBO.

Em mananciais superficiais
onde ndo ha poluigdo, o O.D deve
apresentar valores ndo inferiores a
6,0 mgL'l. Os valores encontrados
evidenciam que o cérrego André se
encontra fora dos padrées de

qualidade, atingindo valores
minimos de até 1,070 mgL'l.
Santos et. al. (2011)

aporte continuo de material avaliaram a qualidade da agua da
organico biodegradavel, com a bacia hidrografica do rio Japaratuba.
Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais —NUmero 24 —Junho de 2012 8
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Nas andlises de OD encontraram
valores entre 1,5 a 9,8 mg Lt
predominando valor médio superior
a 50 mg L™. Sendo superiores aos
valores encontrados no corrego
André.

Temperatura da Agua

A temperatura da agua do
corrego  André, nos pontos
amostrais apresentou variagdo de
acordo com a temperatura do ar,
com menores valores na seca, no
més de Junho com 27,0°C e maiores
valores na chuva, em margo
(30,0°C). Observou-se uma
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tendéncia de aumento de montante
a jusante (Figura 5).

Vasco et. al. (2011) tiveram
na sub-bacia do rio Poxim a
temperatura média da agua, que
variou de 26°C a 282C no periodo
seco, enquanto que, no periodo
chuvoso, variou de 23,52C a 25°C.
Na sub-bacia do cérrego André a
temperatura média da agua variou
entre 272C a 309C, essa variacdo
expressa a temperatura do ar de
cada regido.

De maneira geral a
temperatura da agua do cérrego
André apresentou valores mais altos
gquando comparados com outros
corpos d’agua no estado do Mato
Grosso. Souza et al. (2008) ao
realizar um monitoramento da agua
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Figura 07- Correlacdo entre Turbidez e Oxigénio dissolvido.

variagdo de temperatura de 20,0°C a
23,0°C para o periodo chuvoso.
Moreira (2007) encontrou variagdo
de temperatura entre 21,6°C e
26,7°C no rio Correntes, Piquiri- MT.
A elevagdo de temperatura
da 3agua no coérrego André pode
estar associada a retirada da
vegetacao ciliar. Segundo Guereschi
e Fonseca-Gessner (2000), o grau de
sombreamento  provocado pela
mata ciliar, é um fator que pode
determinar a temperatura de um
corpo d’agua. Outro fator que pode
ter influenciado na alta temperatura
da 4gua é a alteragdo da dinamica
natural do cdrrego (canalizagdo).

Pl P2 P3 P4 Ps
e SECA CHUWA
Figura 06 - Variacdo da Turbidez da 4gua do cérrego André no periodo da seca e de chuva
o
4
»®
*
* *
.
*
*
0 1 2 3 3 5 6
0.0.
(mg/1)
da micro-bacia do Queima-pé em
Tangard da Serra-MT, encontrou Turbidez

Os pontos estudados
apresentaram valores de turbidez
menores que o limite maximo
aceitdvel para as aguas de classe 2
(100,0 UNT) (Figura 6).

Constata-se que no periodo
chuvoso as aguas que circulam no
corrego André apresentam maiores
quantidades de sélidos suspensos e
gue misturadas as aguas oriundas de
esgotos resultam em maior turbidez.

O maior valor de turbidez
foi identificado no periodo da chuva
com 83,2 UNT no ponto 1 (represa),
localizada no alto curso da bacia,
onde o uso predominante é a
pecuaria. A sedimentacdo
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ocasionada pelo pisoteio do gado
ocorre de forma lenta, ndo
alterando demasiadamente a
turbidez.

No periodo da seca, no P4
ocorreu a maior elevacdo da
turbidez 75,5 UNT. Estes resultados
estdo associados a presenca de
materiais em suspensdo (6leos,
graxas e efluentes domeésticos)
provenientes das  oficinas e
residéncias no entorno dos pontos 4
e5.

Vasco et. al. (2011)
verificaram valores maximos de
turbidez entre 179 e 157 NTU, na
sub-bacia do rio Poxim, esses valores
sdo superiores aos obtidos na sub-
bacia hidrografica do cérrego André.

A andlise de correlacdo de
Pearson aplicada nas varidveis
Oxigénio Dissolvido e Turbidez
demonstram que as varidveis ndo
estdo correlacionadas, isto é, existe
independéncia absoluta entre as
mesmas (Figura 07).

pH

A variagao de pH, tanto no
periodo de seca quanto no periodo
de chuvas estiveram com valores
mostrando tendéncia a valores
neutros, entre 7,09 e 7,84 (Figura
08). Tais valores apresentaram
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Figura 08 - Variagdo do pH no cérrego André em Mirassol D’Oeste — MT  2008/2010.

concordancia com os valores de
referéncia do CONAMA - Resolucdo
357/2005, artigo 15 (Aguas doces -
classe Il) que é de 6,0 a 9,0. Os
valores de pH no cérrego André
podem estar relacionados com a
atividade fotossintética das algas.

Viana et. al. (2011)
estudaram a qualidade da agua na
microbacia do rio Alegre, o
parametro pH mostrou-se dentro da
faixa normal (6,5 — 8,4) para todos
os pontos de amostragem em drea
urbana, similares com resultados
obtidos na sub-bacia hidrogréfica do
corrego André.

Outro fator que pode ter
influenciado a varia¢do do pH é o
aporte de carbonatos oriundos da
formacdo geoldgica da regido
(rochas calcérias). Somente nas
amostras coletadas no ponto
amostral 3 na seca, ocorreram
solugBes levemente acidas, com
valor de 6,16.

Fosforo Total

O parametro Fésforo Total,
teve valores de concentragdo
relativamente altos, com variacao de
0,40 a 0,800 mgL’1 (Figura 09). Em
todos os pontos, ultrapassou o valor
de referéncia para a classe 2, que é

PAS

de até 0,0500 mglL" (Resolucdo
CONAMA 357/05).

Os maiores valores de
Fosforo Total ocorreram nos pontos
1, 4 e 5. O aporte de esgotos
domésticos nestes trechos foi a
principal fonte de P - total no corpo
d’agua. Estes locais podem ser
considerados eutrofizados, pois,
apresentaram altos valores de DBO
e fosforo, fato que pode ser
comprovado com o crescimento de
algas no curso d’agua.

No estudo realizado por
Martins (2011), sobre a qualidade da
dgua da sub - bacia do rio
Candeias/Amazbnia ocidental, o
fosforo total apresentou uma
variagdo de 9,4 (PR1) a 52,3ug.L'1,
valores que se mostraram abaixo do
padrdo estabelecido. O estudo
realizado por Rios Villamizar et. al.
(2011) no rio Purus, na Amazonia
Brasileira registrou 0s maiores
valores de fésforo total, no periodo
da enchente. Porém no cérrego
André foi registrado os maiores
indices no periodo de estiagem.

Nos pontos 1 e 2, ao longo
do cérrego ndo se verifica mata ciliar
e existem dareas com plantio de
milho (Zea mays), arroz  (Oryza
sativa) e atividade pecuaria. A
dispersdao difusa de fertilizantes e
pesticidas usados nas atividades
agropastoris podem contribuir com
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Figura 09 - Varia¢do do fésforo total no cérrego André em Mirassol D’Oeste-MT. 2008/2010.
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a elevagdo do fosforo total nestes
pontos.

Segundo Freitas (2000), as
aguas drenadas em areas agricolas e
urbanas podem provocar a presenga
excessiva de fdsforo em aguas
naturais entre outras fontes
antroépicas.

Nitrogénio Total

As concentragdes de
Nitrogénio Total ao longo da série
analisada nos pontos de
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amostragem, apontam que ©
Nitrogénio teve elevagdes nos
valores principalmente no periodo
de  seca, com  valores de
concentragdes variando de 4,4 a
9,00 mgL'1 e para o periodo de
chuvas variou de 1,04 a 2,130 mgL'l,
com exce¢dio do ponto de
amostragem 3 (nascente) que foi de
0,9 na secae 0,470 mgL'1 na chuva
(Figura 10). Dentre as fontes
pontuais de Nitrogénio no cérrego
André, estdo o esgoto doméstico e a
dispersdao difusa de fertilizantes

PAS

Figura- 10 Variagdo do Nitrogénio Total no cérrego André em Mirassol D’Oeste-MT. 2008/2010.

nitrogenados utilizados nas lavouras
na area de expansao urbana.

Rios Villamizar et. al. (2011)
verificaram no rio Purus, que a
varidvel nitrogénio total apresentou
os maiores valores no periodo da
cheia. Ao contrario os valores de
nitrogénio total, obtidos na sub-
bacia hidrografica do cdérrego André
foram maiores no periodo de
estiagem.
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Figura 12 - Variagdo de Coliformes Fecais no corrego André. 2008/2010.

Sélidos Totais

No periodo da seca os
valores de Sélidos Totais sofreram
variagdo nos pontos amostrais, de
252,0 a 418,00 mgL” (Figura 11).
Isso provavelmente ocorreu devido
ao material que ¢é transportado
como particulas de areia, despejos
de mineragdo, indicado pela
turbidez, além do esgoto doméstico
proveniente dos conjuntos
habitacionais situados préximos ao
corrego, entre outros.
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Schneider et. al. (2011)
avaliaram a qualidade da 4gua em
dois corregos da bacia hidrogréfica
do rio Pirapd, ambos apresentaram
valores abaixo de concentragGes de
solidos dissolvidos. No coérrego
André as maiores concentragdes de
solidos dissolvidos foram registrados
no periodo chuvoso, associado
principalmente ao  escoamento
superficial devido ao uso do solo.

Nas aguas potaveis o
conteudo de solidos  totais
geralmente varia de 20 a 1000 mgL'1
e o limite estabelecido pela

Resolucdo CONAMA ¢é de 500 mg/I
(FREITAS, 2000).

Coliformes Fecais

A quantidade de Coliformes
Fecais sofre variagdo principalmente
em funcdo de fatores espaciais, com
maiores valores na area de expansao
urbana, nos pontos de amostragem
1 e 2 com 7400 NMP/100ml e 9000
NMP/100ml, respectivamente. O
pico de concentragdo no ponto de
amostragem 2 ultrapassou os limites
da resolucdo, que estabelece até
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Tabela 05. Valores de IQA obtidos nos pontos de amostragem na sub-bacia do cérrego André no periodo de

seca e de cheia

Periodo SECA CHEIA

Ponto 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

IQA 37,0 41,0 56,0 48,0 44,0 33,78 44,61 49,81 52,24 58,27

CategoriaRegular Regular |Boa Regular |Regular [Ruim Regular |Regular |Boa Boa

5000 NMP/100ml (CONAMA, periodo da seca esteve abaixo do De acordo com a analise de
274/00). O aumento dos coliformes padrdao em todos os pontos. Cluster podemos observar que
nos dois pontos deve-se a Para o periodo das chuvas a houve 4 grupos de pontos com
contribuicdo de fezes de animais classificagdo do IQA das dguas do maior proximidade entre si (Figura
(vacas, cavalos, porcos, galinhas, corrego André apresentou-se como 13). Observou-se que o Ponto 4 na

entre outros) e fezes humanas das
chacaras localizadas ao longo das
margens do corrego, que fazem uso
de fossas rudimentares e privadas
(Figura 12).

Victorette e Brentano
(20112) observaram-se  elevada
concentragao de coliformes na bacia
hidrografica do rio Ratones, em
todos os pontos de amostragem,
estando associado ao despejo de
esgoto doméstico. Na sub-bacia
hidrografica André os maiores
indices de coliformes foram
encontrados nos pontos 1 e 2 na
area expansdo urbana (sitios,
chacaras e residenciais).

Os resultados das analises
da agua mostraram que o cérrego
André apresenta-se com indices
elevados de DBO, Fésforo Total,
Coliformes Fecais e Temperatura e
baixa concentracdo de Oxigénio
Dissolvido.

IQA e Avaliagdo da qualidade da
agua

Para o periodo da seca nos
pontos 1, 2, 4 e 5 a classificagdo do
IQA da agua do coérrego André
apresentou-se regular. No ponto 3, a
qualidade da 4gua ¢é classificada
como boa, como esperado, em vista
das nascentes difusas do local
(Tabela 5).

No periodo de estiagem o
IQA variou entre 37,0 e 56,0. O

regular nos pontos 2 e 3 e nos
pontos 4 e 5 é classificada como
boa. Somente no ponto 1 a agua
classificou-se como ruim (Tabela 5).

De forma geral a qualidade
das 4guas do cérrego André,
segundo os valores do IQA, é
considerada regular. Quase todos os
trechos apresentaram qualidade
média. As dguas deste cdrrego estdo
sensivelmente prejudicadas pelas
atividades  antrdpicas, com o
descarte de efluentes domésticos,
comercial e agropecuario. Os valores
obtidos explicam respectivamente
que as varidaveis 0.D, DBO,
Coliformes Fecais e Foésforo Total
foram as principais responsaveis
pela diminuicdo da qualidade da
agua do cérrego.

Verifica-se que a qualidade
da agua dos pontos 1, 2 e 3 do
corrego André classificam-se como
Classe 2. Segundo esta classificagdo,
estas aguas podem ser destinadas
ao abastecimento para consumo
humano, apos tratamento
convencional; a protecdo das
comunidades aquaticas; a recreacado
de contato primario, tais como:
natagdo, esqui aquatico e mergulho,
a irrigacdo de hortaligas, plantas
frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os
quais o publico possa vir a ter
contato direto; e a aquicultura e a
atividade de pesca (BRASIL, 2005).

fosforo total e DBO foram os Relagdo entre os pontos de
parametros que apresentaram a pior amostragem

qualidade. A percentagem de

saturacdo de oxigénio dissolvido no
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seca juntamente com o Ponto 5
apresentaram maior similaridade,
esta relacdo ocorreu devido ao fato
de que estes pontos estdo nas
proximidades do centro da cidade e
suas caracteristicas hidricas podem
estar sendo bastante influenciadas
pelo material aldctone despejado
no leito deste manancial.

O ponto 2 na seca obteve
caracteristicas  semelhantes ao
ponto 1 tanto na cheia quanto na
seca, relagdo mais fraca durante a
seca com este ultimo ponto. Isso
pode ter ocorrido devido ao fato de
que estes pontos estdo na parte
externa da cidade, zona rural,
apresentando pouca incidéncia
antrépica e com aspecto natural
parcialmente preservado. O ponto 2
na cheia assemelhou-se ao ponto 4
no mesmo periodo, o que indica
que as aguas altas podem estar
fazendo com que as varidveis
hidricas nestes locais possam estar
difusas.

O ponto 3 na seca
assemelhou-se ao ponto 5 na cheia,
podendo estar associado devido
estes locais sofrerem com o
depdsito de efluentes de oficinas e
domésticos. O ponto 3 na cheia
apresentou relagdo fraca com esses
ultimos, tendo em vista este ter
suas nascentes aterradas durante
este periodo, comprometendo suas
caracteristicas hidricas.

Os pontos de amostragem
apresentaram-se agrupados quando
comparados seus aspectos naturais
e antrépicos. Podemos inferir que as
caracteristicas hidricas demonstram
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Figura 13 - Andlise de Cluster entre os pontos de amostragem em cada periodo estudado.

a relagdo existente entre os pontos
nos periodos estudados (seca e
cheia).

variou de 33,78 a 58,27. A analise
estatistica permitiu agrupar os
pontos amostrais em 4 grupos de
pontos com maior proximidade
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