Os grandes eventos esportivos apresentam principios como a paz, a
integracdo entre os povos e, atualmente, a implementacdo das questdes
socioambientais promovendo inovacgGes tecnoldgicas e sistemas de gestdo
eficientes para uma economia socioambiental. Neste estudo foi
desenvolvida uma analise e comparacdo dos projetos dos estadios das
cidades e paises sede dos Jogos Olimpicos e das Copas do Mundo de Futebol
no periodo de 2006 a 2014. E conclusiva a constante evolugdo no
planejamento e gestdo de inovacgdes tecnoldgicas e solugGes ambientais
desde a Copa do Mundo FIFA de Futebol da Alemanha (2006) as presentes
preparagdes da cidade sede Brasilia para Copa do Mundo FIFA de Futebol do
Brasil (2014).

PALAVRAS-CHAVE: LEED Platinum; Tecnologias; Inova¢ao; Sistema de Gestao
Ambiental; Copa do Mundo; Jogos Olimpicos.

The great events like the FIFA’s World Cup and the Olympic Games show
principles such as peace, integration of nations and, nowadays, the
implementation of socioenvironmental issues in their agendas, promoting
technological innovations and efficient management of socioeconomic
systems. In this study, it was developed an analysis and comparison of the
implementation process of the Environmental Management System of the
cities’ and countries’ stadiums that host the Olympic Games and the FIFA’s
World Cup from 2006 and 2014. It is conclusive the constant evolution in the
planning and management of technological and environmental solutions
since the FIFA’s World Cup Football in Germany (2006) to these preparation
of the host city Brasilia to FIFA’s World Cup in Brazil (2014).

KEYWORDS: LEED Platinum; Technologies; Innovation; Environmental
Management System; FIFA’s World Cup; Olympic Games.
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Os Jogos Olimpicos tiveram
os primeiros registros cerca de 2.500
a.C, em que os cidadaos livres da
Grécia competiam na cidade de
Olimpia em homenagem a Zeus (um
dos deuses da mitologia grega).
Sempre tiveram a importancia de
promover a paz, ja que nestes eram
cessadas as guerras. Pelo
crescimento do cristianismo, houve
uma pausa nas suas realizagGes e sé
voltou a ocorrer no ano de 1896, na
mesma Grécia com a participacdo de
13 paises. A bandeira dos jogos
olimpicos representa a unido dos
povos e ragas, com seus Cinco anéis
entrelacados representando cada
continente e suas cores. Além disso,
a paz, a amizade e o bom
relacionamento entre os povos, sdo
os principios dos jogos olimpicos
(Site Sua Pesquisa).

A Copa do Mundo de
Futebol surgiu a partir do Torneio
Olimpico de Futebol organizado pela
Fédération Internationale de
Football Association - FIFA. Aquele
evento teve sua primeira edicdo no
Uruguai no ano de 1930. Naquela
época, a sede foi escolhida pelo fato
da sele¢do uruguaia ser considerada
a melhor, tendo vencido dois
Torneios Olimpicos seguidos. Hoje
em dia a escolha do pais sede
envolve, principalmente, questdes
de interesse politicos e econdmicos.
Mas um dos fatos mais relevantes a
ser considerado, é a popularidade
do futebol e a unido que a copa
promove ja que em 2006, segundo o
secretdrio-geral das nac¢Ges unidas,
na época Kofi Annan, a FIFA reunia
mais de 200 paises, enquanto a ONU
possuia 191 membros (RONDINELLI,
2010).

Apos a decisdo da sede para
copa do mundo de 2006, na
Alemanha, a FIFA decidiu iniciar uma
espécie de rodizio entre os
continentes que receberdo os jogos.
Para copa de 2010 o continente
seria a Africa e para 2014 o pais
deveria pertencer a América do Sul.
Além disso, como requisitos, a FIFA
exige que todos os estadios tenham
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condi¢des de abrigar com conforto
os espectadores e o pais sede deve
possuir estrutura suficiente para
suportar toda a logistica deste
grande evento esportivo (Revista
Veja Digital, 2007).

Com base nos requisitos
definidos pela FIFA para 2014, o
Brasil foi escolhido, por indicar
condi¢des governamentais, fisicas e
estruturais, para sediar a Copa do
Mundo FIFA de Futebol. As cidades
que foram escolhidas para sediar
esta Copa de 2014 foram: Rio de
Janeiro (RJ), Sdo Paulo (SP), Belo
Horizonte (MG), Porto Alegre (RS),
Brasilia (DF), Cuiaba (MT), Curitiba
(PR), Fortaleza (CE), Manaus (AM),
Natal (RN), Recife (PE) e Salvador
(BA) (Revista Veja Digital, 2009).

Com a crescente evolugdo
das questdes ambientais no planeta,
surgiu a necessidade de incluir no
planejamento dos grandes eventos
esportivos, a preocupagdo com as
questdes socioambientais. Como
forma de facilitar o planejamento e
implementag¢do das ag¢des contidas
nos planos de ag¢do dos Jogos
Olimpicos e das Copas do Mundo
(desde a construcdo dos estadios até
a realizacdo dos jogos) faz-se a
utilizacdo de Sistemas de Gestdo
Ambiental — SGA.

Um sistema de gestdo,
segundo Mello (2009), é um modelo
pelo qual uma empresa ou
organizacao desenvolve com
objetivo de facilitar seu
gerenciamento. Quando falamos de
sistemas de gestdo ambiental,
entdo, fazemos referéncia a
métodos operacionais de
gerenciamento voltado para area de
meio ambiente, com objetivos que
margeiam desde a melhoria da
realizagdo das atividades de
determinado empreendimento até a
busca da melhoria de imagem em
sua marca.

A importancia da
implementagdo de Sistemas de
Gestdo Ambiental — SGA, vem
crescendo com o passar do tempo.
As legislagGes ambientais cada vez
mais rigorosas e a propria pressdo
por parte dos consumidores, em

decorréncia das inUmeras mudancgas
ambientais percebidas
mundialmente e as consequéncias
que as atividades antrdpicas vém
trazendo no quesito de impactos e
alteragdes da qualidade ambiental,
implicam quase que na obrigacdo de
uma adocdo de uma politica
ambiental. Esta serda posta em
pratica através de um SGA, para
alcangar as metas normativas e a
satisfacdo da populagdo atingida
pelos passivos ambientais gerados.
No entanto, ndo se pode
apenas anunciar que se possui uma
preocupag¢do com o meio ambiente
no decorrer de todo processo de
uma empresa (relatando agdes e

politicas ambientais do SGA e
sistemas de producdo
implementados pelo

empreendimento), deve existir uma
forma de dar credibilidade as
informagdes que que sdo passadas
aos clientes. Por isso, a criagcdo das
certificacbes ambientais, para
comprovar a eficiéncia do SGA
aplicado no decorrer das atividades
desenvolvidas. Normas como ISO
14001/2004 e a LEED/2009 s3o
exemplos de certificacbes que
garantem a qualidade da gestdo
ambiental nos processos e
operagoes desenvolvidas por
determinado empreendimento.

A ISO (Organizagdo
Internacional para Padronizagdo)
criou a I1SO 14001/1996 baseada no
conceito de melhoria continua
através do PDCA (Plan, Do, Check,
Act), figura 1, que consiste em
planejar as atividades, realiza-las,
analisar sua eficiéncia e promover a
melhoria destes procedimentos
(Mello, 2009). No Brasil, a ABNT
(Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas), é a representante da I1SO
(ABNT, 2011).

A LEED é uma certificagdo
criada pela U.S. Green Building
Council, reunindo mais de 18.000
membros especialistas em diversas
areas os quais sintetizaram uma lista
de requisitos a serem adequados
para a garantia de uma eficiente
gestdo ambiental. No anexo 1
encontram-se os itens verificados no

ISSN Impresso 1808-4524 /I1SSN Eletrénico: 2176-9478



MELHORIA
CONTINUA

administracao

Analise critica
pela

A

Politica

Ambiental

Verificagao
e agoes
corretivas
|

Planejamento

mplementaca
e operacao

Fonte: ABNT /130, 1996D

Figura 1: PDCA

= B,
i
AT ) R

——

CheckList da norma, bem como o
valor atribuido a cada um deles. A
certificacdo varia de acordo com a
pontuacdo alcangada na avaliagdo:
de 40 a 49 pontos ganha
certificacdo; de 50 a 59 pontos
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Figura 2: Projeto do Estadio Nacional de Brasilia.

alcanga a certificagdo a nivel Silver;
de 60 a 79 pontos nivel Gold; e
acima de 80 pontos nivel Platinum.
No Brasil, a responsavel pela
avaliagdo é a representante Green

Building Council do Brasil (USGBS,
2009).

A cidade de Brasilia
receberd alguns dos jogos a serem
disputados no torneio que serdo
decididos por meio de sorteio. No
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entanto, ja foi definido que o
terceiro jogo da selecdo brasileira e
o jogo de disputa do terceiro
colocado ocorrerdo nesta cidade.
Para isso, o Governo do Distrito
Federal esta construindo o Estadio
Nacional de Brasilia*® (Figura 2) que
terd a capacidade de 71.500
espectadores e seu projeto busca o
titulo de estddio mais sustentdvel do
mundo, ja que pretende ser o
primeiro a possuir o grau maximo de
certificagdo ambiental: LEED
Platinum. (GDF, 2011)

O antigo Estddio Mané
Garrincha, hoje Estadio Nacional de
Brasilia estda em processo de
construcdo pelo Consércio Brasilia
2014, que ¢é formado pelas
empresas: Andrade & Gutierrez e
Via Engenharia. Com o objetivo de
alcancar o maior grau de
sustentabilidade socioambiental,
este consorcio optou pela
certificacdo LEED Platinum por ser
considerado o mais alto nivel deste
tipo de certificagdo, que esta
relacionada a construgao civil.

O objetivo deste estudo é
fazer uma analise e comparagao dos
estadios das cidades e paises sede
dos Jogos Olimpicos e das Copas do
Mundo no periodo de 2006 a 2014.

ALGUNS ASPECTOS RELEVANTES
PARA ANALISE

Com o advento da
preocupagdao com as questdes
ambientais, alguns aspectos estdo
sendo levados em consideragdo
como tendéncias para as novas
construgdes civis e como requisitos a
cumprir para ser sede de grandes
eventos esportivos como a Copa do
Mundo e os Jogos Olimpicos.

Arquitetura: Segundo

Ribeiro (2008), o design dos

lo projeto da Copa Verde e o
Estadio Nacional de Brasilia
(EcoArena Platinum) sdo da
idealizacdo de lan McKee, LEED AP e
o arquiteto Vicente de Castro Mello
(neto do arquiteto que projetou o
antigo Estadio Mané Garrincha).
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estadios, para o século XXI, deve
representar uma estrutura dinamica,
plastica, fluida e organica, que passe
a imagem de ndo ser apenas um
estddio, mas um local de
comprometimento  ambiental e
ecoldgico.

A tendéncia dos novos
estadios é utilizar uma estrutura que
aproveite de forma mais eficiente a
iluminacdo natural e favoreca a
circulagdo do ar o que permite a
reducdo de gastos com energia por
utilizacdo de luzes e sistemas de ar-
condicionado (JORDAO, 2010).

Recursos Hidricos: Segundo
Moreira (2010), a tendéncia para os
novos estadios compreende
sistemas de coleta de 4gua
proveniente da chuva para posterior
reutilizagcdo na gestdo do estadio.

Jorddo (2010) evidencia que
é recomendada a utilizagdo de pisos
permeaveis nos estadios,
possibilitando a captacdo de agua da
chuva para reaproveitamento e
infiltragcdo natural pelo solo.

Residuos Sélidos: Seguindo
as tendéncias de busca pela
sustentabilidade  ambiental, as
construtoras devem dar preferéncia
pela utilizacdo de  materiais
reciclados ou reutilizados (MOREIRA,
2010).

Segundo Jorddo (2010), os
estddios devem utilizar materiais
reciclados e reutilizados, além de
reciclar os residuos gerados durante
os jogos, possibilitando a reducdo da
quantidade de residuos sdlidos
destinados e redugdo nos gastos
com este procedimento.

lluminagao: Segundo
Barbosa (2011), a FIFA exige como
requisito para um pais sediar a Copa
do Mundo a utilizagdo de energia de
fontes renovaveis nos estadios do
jogos.

Octaviano (2010) cita que o
conceito de sustentabilidade
adentra no mercado da construcgdo
civil que deve utilizar materiais que
gerem o menor impacto possivel e
oferecam contribuicdo a reducdo de
energia.

Afirmando ainda mais este
conceito, Moreira (2010) afirma que

nos momentos em que n3o se possa
mais utilizar a luz natural, deve-se
dar preferéncia a utilizacdo do LED,
por consumir menos energia. Ainda
diz que a energia deverad vir, de
preferéncia, por células fotovoltaicas
ou producdo edlica.

Transporte: Jord3do (2010)
relata a importéancia da eficiéncia do
transporte publico e a adogdo de
meios de transporte “limpos” que
dardo acesso aos estadios dos
grandes eventos esportivos.

Moreira (2010) também
evidencia a importancia da
localizagdo dos estadios para que
facilite o acesso dos espectadores e
possuir  locais para  guardar
bicicletas, incentivando a utilizacdo
destas.

METODO

Este estudo visa fazer uma
andlise e comparagdo do processo
de implementagdo do SGA dos
estadios sede dos Jogos Olimpicos e
das Copas do Mundo no periodo de
2006 a 2014: Copa do Mundo FIFA

da Alemanha (2006):
Olympiastadium (Berlim),
RheinEnergieStadion (Colonia),
Signal Iduna Park (Dortmund),
Commerzbank-Arena (Frankfurt),

Veltins-Arena (Gelsenkirshen), AOL
Arena (Hamburgo), AWD-Arena
(Hanover), Fritz-Walter-Stadion
(Kaiserslautern), Zentralstadion
(Leipzig), Allianz Arena (Munique),
e@syCredit-Stadion (Nuremberg) e
Gottlieb-Daimler-Stadion (Stutgartt);
Parque  Olimpico dos Jogos
Olimpicos de Pequim (2008); Parque
Olimpico dos Jogos Olimpicos de
Londres (2012); e Copa do Mundo
FIFA do Brasil, Estadio Nacional de
Brasilia (2014).

Os dados coletados para
este estudo foram provenientes de
levantamento bibliografico, internet
e da Companhia Urbanizadora da
Nova Capital do Brasil — NOVACAP,
que é o principal 6rgdo executor de
obras do Governo do Distrito
Federal, responsavel por todas as
etapas do projeto, que viabilizou
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visitas de campo e comunicagdo
verbal com os responsaveis pela
construgdo do estadio.

Os dados foram
classificados e analisados segundo as
acOes de planejamento e gestao dos
estadios em cada pais e cidade sede
dos eventos, Copa do Mundo FIFA
de Futebol e Jogos Olimpicos no
periodo de 2006 a 2014
compreendendo a Copa do Mundo
FIFA da Alemanha (2006), Jogos
Olimpicos de Pequim (2008), Jogos
Olimpicos de Londres (2012) e Copa
do Mundo FIFA do Brasil (2014).

RESULTADOS

Os resultados obtidos das
analises bibliograficas dos estudos
referente ao planejamento e gestdo
dos estadios da Copa do Mundo FIFA

da Alemanha (2006):
Olympiastadium (Berlim),
RheinEnergieStadion (Coldnia),
Signal Iduna Park (Dortmund),
Commerzbank-Arena (Frankfurt),

Veltins-Arena (Gelsenkirshen), AOL
Arena (Hamburgo), AWD-Arena
(Hanbver), Fritz-Walter-Stadion
(Kaiserslautern), Zentralstadion
(Leipzig), Allianz Arena (Munique),
e@syCredit-Stadion (Nuremberg) e
Gottlieb-Daimler-Stadion (Stutgartt);
Parque  Olimpico dos Jogos
Olimpicos de Pequim (2008); Parque
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Figura 3: Congresso Nacional de Brasilia

Olimpico dos Jogos Olimpicos de
Londres (2012); e Copa do Mundo
FIFA do Brasil, Estadio Nacional de
Brasilia (2014) foram:

Brasilia

Brasilia, localizada no
planalto central do Brasil e tombada
como Patrimbnio Historico da
Humanidade pela UNESCO, foi
inaugurada no dia 21 de abril de
1960 e planejada pelo arquiteto
Lucio Costa para ser a capital da
Republica Federativa do Brasil
visando ter 500 mil habitantes. No
entanto, de acordo com os dados
provenientes do Censo 2010 do
Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (IBGE, 2011) a populagdo
do Distrito Federal compreende
aproximadamente 2.570.160
milhGes de habitantes. E hoje a
jovem capital é uma das cidades
sede da Copa do Mundo de 2014.

Desde o inicio da
implementacdo do projeto do
Estddio Nacional de Brasilia,

mostrou-se a preocupagdo com as
questdes ambientais. O antigo
Estddio Mané  Garrincha foi
demolido para dar lugar ao novo
Estadio Nacional de Brasilia. Todo o
residuo produzido com a demoligcdo
foi reutilizado em outros locais
inclusive na prdépria construgdo da

nova “ecoarena” (GBC Brasil, 2011).
Como algumas das acoes
implantadas pela NOVACAP, na
destinacdo destes residuos, pode-se
citar:

. O entulho (cimento
e concreto) da demolicdo do antigo
Estddio Mané  Garrincha foi
encaminhado para produgdo de
brita e reutilizado em outras areas
de Brasilia;

. O material ferroso
foi encaminhado a uma cooperativa
de reciclagem do Distrito Federal, a
Capital Reciclagens;

o A areia e o
cascalho presentes embaixo do
gramado estdo sendo usados na
construgdo do novo estadio;

. As cadeiras
retiradas estdo sendo usadas no
Estadio Serejao em Taguatinga;

. As redes dos gols
estdo sendo utilizadas no estadio
Bezerrdao no Gama;

. O gramado estd
sendo cultivado no viveiro da
NOVACAP para reutilizagdo nos
canteiros e paisagismos da capital
federal.

Para alcancgar a certificagdo
LEED Platinum, o Estadio Nacional
de Brasilia deverd atingir, pelo
menos, 80 pontos dos possiveis 110
analisados pela certificadora (vide
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Tabela 1: plano para atendimento aos requisitos da LEED

(NOVACAP, 2011)

Plano Pré-Requisito Pontos
Possiveis Aplicaveis
Espago Sustentavel 1 26 26
Eficiéncia do Uso da Agua 1 10 8
Energia e Atmosfera 3 35 35
Materiais e Recursos 1 14 7
Qualidade Ambiental Interna 2 15 11
Inovagdo e Processos 0 6 6
Créditos Regionais 0 4 0
Total 8 110 87
anexo ). Esses pontos estdo e Baixa utilizacdo de 4agua e Criagdo de ciclovias em
distribuidos em sete aspectos para irrigacdo; toda a cidade chegando ao

constantes na tabela 1, abaixo.
Como pode-se observar na tabela,
também, a expectativa do orgao
distrital é atingir 87 pontos, o que
permitiria ganhar o selo verde, se
tornando o estadio mais sustentdvel
do mundo (NOVACAP, 2011).

Cada aspecto de andlise é
dividido em varios itens de
verificagdo que representam as
questdes de interesse ambiental que
devem ser observadas, minimizadas
e mitigadas pelo empreendimento.
Para atender a esses quesitos, serdo
aplicados inimeros projetos
ambientalmente sustentaveis
contribuindo para melhoria da
qualidade ambiental e reducdo de
gastos na administracdo da arena
desportiva (Todas as informacgdes
foram adquiridas através dos
responsaveis técnicos da NOVACAP):

Recursos Hidricos

e Banheiros com sistemas
eficientes de baixo
consumo de agua e
mictérios que ndo utilizam
agua;

e C(Coleta, tratamento e
reaproveitamento da agua
da chuva que sera utilizada
para suprir toda a demanda
do estadio;
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e Instalacdo de pisos porosos
em torno do estadio para
captacgdo da agua da chuva.

Residuos Sdlidos

e Reciclagem e reutilizacdo
de todos os residuos
gerados na demolicdo do
antigo estadio Mané
Garrincha e construcdo do
novo Estddio Nacional de
Brasilia;

e Reciclagem de todo residuo
gerado durante os jogos.

Energia

e Utilizagdo de ventilagdo
natural com estudo
bioclimatico da regido;

e Sistema de ar-condicionado
eficiente com controle de
Co,

e |luminagdo mais eficiente e
econOmica utilizando LED;

e  (Células fotovoltaicas capazes
de ultrapassar a demanda do
estadio quando ocioso e
suprir 50% da necessidade
de energia durante os jogos;

Transporte

e Melhoria na infraestrutura
do transporte publico;

estadio;
e Proximidade ao setor
hoteleiro da cidade

permitindo deslocamento a
pé ao estadio;

e Implantacdo de Veiculo
Leve sobre Trilhos ligando o
aeroporto de Brasilia a um

dos terminais rodoviarios
desta;
Materiais
e Utilizagdo de materiais

reciclados e reutilizagdo de
materiais durante a
construgao;

e Utilizagdo de materiais de
baixa emissdo e qualidade
ambiental comprovada;

e Exigéncia de certificacdo para
as madeiras utilizadas nas
dependéncias do estadio;

Mudancas Climaticas / Qualidade do
ar:

e Limpeza das vias que
circundam a construcdo do
estddio reduzindo os sdlidos
em suspensao;

e lavagem das rodas dos
caminhdes, com agua
reutilizada;
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e Membrana antiaderente
como cobertura do estadio
que reflete calor e “retira”
NOx da atmosfera;

Biodiversidade e Qualidade
Ambiental

o Certificacdo LEED Platinum;

e Horticultura para suprir a

demanda do restaurante da

construgao;

230.000 m? de drea verde

com espécies nativas,

reduzindo a necessidade de
irrigacdo;

e Zona de infiltragdo natural

da 4gua da chuva;

Pisos que ndo absorvem

calor e cobertura refletiva

para reduzir os fenébmenos
deilhas de calor;

e Compensagdo ambiental da
vegetacdo retirada para a
construcdo do estadio, por
meio de plantio de espécies
em area de
reflorestamento.

Londres

Capital e cidade mais
importante da Inglaterra, berco da
revolugdo industrial, possui
atualmente cerca de 11 milhdes de
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Figura 4: Tower Bridge, Londres

habitantes. Em 2012 Londres sediara
os Jogos Olimpicos e esta fazendo
muitos investimentos para garantir
um evento com  qualidades
estruturais e ambientais.

Ao olhar as agBes adotadas
pelo Comité Olimpico de Londres
nota-se que as medidas cercaram as
dreas relacionadas as mudancgas
climaticas, o desperdicio,
biodiversidade e qualidade de vida.
Londres, apds os jogos anteriores,
Pequim 2008, quis dar
prosseguimento a era dos eventos
verdes e investiu em diversas
tecnologias e programas para fazer
das Olimpiadas de 2012 um evento
sustentavel. Dentre as acgGes
presentes no projeto do parque
olimpico, sdo citadas (todas as
informagdes foram adquiridas no
portal da internet dos Jogos
Olimpicos de Londres 2012, LOCOG,
2009):

Mudancgas Climaticas:

. Reduzir até 50%
nas emissdes de carbono nas
construgGes do parque olimpico até
2013;

. Atingir 20% de
utilizacdo de energias renovaveis
apods os jogos olimpicos;

. Construir uma
usina eodlica de 2 megawatts capaz
de suprir 1000 casas;

. Seguir o Codigo de
Casas Sustentdveis (certificagdo
inglesa que avalia a redugdo da
emissao de carbono nas construgdes
civis) nivel 4 na vila olimpica,
correspondente a reducdo de 44%
nas emissoes de carbono;

° Instalagdo de 75
painéis de energia solar.

Recursos Hidricos:

. Reduzir, de acordo
com o Cddigo de Casas Sustentaveis
nivel 4, em 40% o consumo de agua
potavel nas instalagdes;

. Alcangar a reducao
do consumo de 4d4gua potavel
utilizando instalagdes mais eficientes
inclusive nos vasos sanitarios;

. Instalar uma
grande rede de agua ndo-potavel ao
longo do parque olimpico fazendo a
reutilizagdo desta nos banheiros,
irrigacdo e nos processos de geragdo

de energia;

. Nas etapas de
construcdo dos estadios alguns
processos utilizaram agua

proveniente da chuva e escoamento
superficial.
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Residuos Solidos

. Reutilizar e reciclar
90% dos residuos gerados na
demolicdo e construgdo do parque
olimpico;

Materiais

. 100% da madeira
utilizada sera aprovada e certificada
pela “Central Point of Expertise on
Timber (CPET)”;

. 20% dos materiais
(quantidade) e 25% dos agregados
(peso) das obras sdo reciclados ou
reutilizados;

. Serd utilizado o
“Green Guide” para identificar os
impactos causados pelo extrativismo
dos materiais utilizados;

. Meta de
transportar 50% dos materiais por
meios aquaviarios e ferroviarios.

Transporte e mobilidade

. Meta para atender

100% dos espectadores visando o

acesso ao parque olimpico por meio

de transporte publico, bicicleta ou a
pe;

. Construgdo de

nova linha férrea reduzindo em 44%

Figura 5: Cidade de Pequim

scheme for improving sustainability
in civil engineering, landscaping and
the public realm, and celebrates the
achievement of high environmental
and social performance.);

. Construgao de
nova estacao que serd utilizada pela
grande maioria do leste de Londres
durante e apds os jogos;

. Investimento  de
mais de £ 10 milhdes em passarelas
e ciclovias.

e Criar 45 hectares de novos
habitats.

Impactos Ambientais

o A empreiteira
seguira o “Considerate
Constructors Scheme”

atingindo um valor minimo de
4 pontos na avaliagdo;

e Atingir apdés os
jogos o nivel excelente na
certificagcdo do “BRE
Evironmental Assessment

Method (BREEAM)”;
e As construgbes e
infraestruturas foram projetas

as emissdes de carbono atingindo o para suportar e\r:entos
nivel excelente da avaliagdo do extremos  como  enchentes
“CEEQUAL” (assessment and awards
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ocorridas em 1 a cada 100 anos
e o0 aumento do nivel do mar.

Pequim

A capital da China possui
populacdo de cerca de 12 milhdes
de pessoas. Por estar em um rapido
processo de desenvolvimento
econdmico, Pequim passava por
sérios problemas de poluigdo
atmosférica. Para que fosse possivel
a realizagdo dos Jogos Olimpicos de
2008, a cidade investiu em
tecnologias e politicas publicas para
melhorar a qualidade do ar.

O planejamento das acdes
para os Jogos Olimpicos de Pequim
focou a reducdo da poluicdo
atmosférica, implantando nao sé as
acdes aqui citadas, mas modificando
todo o panorama o qual se
encontrava a capital chinesa.
Projetos publicos que contam,
dentre varias agGes, com o aumento
do rigor na fiscalizagdo, implantando
metas utilizadas pelo padrdo
europeu de emissGes dos veiculos,
foi uma das formas de tornar melhor
a qualidade do ar (UNEP, 2007).
Abaixo estdo citadas as medidas
contidas no projeto para os Jogos
Olimpicos de Pequim em 2008
(Todas as informagbes foram
adquiridas na pagina do Programa
Ambiental das Nag¢des Unidas):
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Energia

e Aproveitamento da energia
natural;

e Utilizagdo de bombas de
calor no sistema de ar condicionado;

e Aproveitamento das fontes
geotermais para aquecimento;

e Utilizagado de células
fotovoltaicas para iluminagdo das
vias de acesso e aquecimento de
agua.

Recursos Hidricos

e Controle de fluxo e pressdo
de 4gua nos banheiros;

e Manejo da irrigagao;

o Coleta e reuso da agua de
chuva, principalmente para

irrigagao.

Residuos Solidos

©100% dos residuos sdo
tratados e destinados e 88,7% sao
reciclados;

e Centralizagdao da
responsabilidade por cada
administrador de estadio;

e Utilizagdo do programa
aplicado na Copa do Mundo FIFA da
Alemanha em 2006, com a utilizacdo
de copos retorndveis.

Materiais
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Figura 6: Portao de Brandemburgo, Berlim

e Utilizagdo de um composto
formado por plastico e madeira para
reduzir a quantidade de madeira
utilizada nas construgoes.

Transporte

e Melhoria na infraestrutura
do transporte publico;

e Reducdo das emissdes dos
veiculos com a disponibilizagdo de
bicicletas, veiculos elétricos e
movidos a gas natural na area do
parque olimpico.

Protegdo a Camada de Oz6nio

e Utilizacdo de quimicos que

reduzam a quantidade de ozbnio;

e Ndo utilizagdo de CFC’s e
HCFC'’s nos sistemas de refrigeracgdo;

e Mudanga dos extintores de
incéndio.
Qualidade Ambiental das
Construgdes

e Todos os estadios passardo
por processo de certificagdo da
1S014001/2004;

e Programas de prevengdo e
reducdo da polui¢do sonora durante
as obras do parque olimpico;

e (Controle de materiais
particulados em suspensao.

Alemanha

Um dos mais importantes
paises da Europa, esta entre as
principais economias do planeta.
Com uma populagdo atual de cerca
de 82 milhGes de habitantes, este
pais foi protagonista da maior
guerra ocorrida no mundo moderno.
Em 2006, a Alemanha sediou a Copa
do Mundo FIFA de Futebol e optou
por fazer um Unico planejamento
para todas as sedes.

O projeto da Alemanha
para Copa do Mundo de 2006 foca
na melhoria geral da qualidade
ambiental, com projetos em acgdes
inovadoras, para a época, buscando
tornar o evento menos impactante.
Como agdes aplicadas para a Copa
do Mundo FIFA da Alemanha em
2006, podemos citar (todas as
informagdes foram retiradas do
portal do Instituto de Pesquisas e
Consultoria OEKO. HOCHFELD;
STAHL, 2003):

Agua

e Redugdo de consumo de
agua potavel em 20%;

e Reaproveitamento de 4gua
da chuva e aplicacdo de sistemas
mais eficientes nos banheiros;
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eEm alguns estadios,
instalacdo de areas de infiltracdo
natural da agua da chuva.

Clima e Energia

e Meta de neutralizar os
efeitos climaticos causados pelo
evento com a aplicacdo de 1 projeto
na india e 2 projetos na Africa do
Sul;

e Utilizacdo de sistemas de
energia eficientes nos 12 estadios;

e Gestdo otimizada da
iluminacdo e produgdo eficiente de
energia;

e Meta de redugdo no

consumo de energia de 20%;

e Instalacdo de células
fotovoltaicas e produgdo de energia
hidrelétrica ambientalmente
certificada.

Residuos Sélidos

e Redugdo de 20% na
producdo de residuos;

e Utilizacao de copos
retorndveis e alimentos sem
embalagens excessivas;

e A madeira utilizada na
construcdo do “International
Broadcasting Centre”, em Munique,
serd usada para construir 60 casas;

e Implantagcdo de programas
de coleta seletiva.

Transporte

e Fazer com que 50% dos
espectadores utilizem meios de
transporte coletivo para se deslocar
aos locais dos jogos;

e Integragao
transporte publico;

e Programas
incentivo  para
transporte publico.

[ ]
Biodiversidade /
Ambiental

o Certificacdo OEKO™.

eficiente do

publicos de
utilizagdo  do

Qualidade

20 Instituto OEKO é uma
organizag¢ao ndo-governamental
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DISCUSSAO

Ao fazer uma analise dos
estadios sede da Copa do Mundo

FIFA da Alemanha (2006):
Olympiastadium (Berlim),
RheinEnergieStadion (Colonia),
Signal Iduna Park (Dortmund),
Commerzbank-Arena (Frankfurt),
Veltins-Arena (Gelsenkirshen), AOL
Arena  (Hamburgo), AWD-Arena
(Hanover), Fritz-Walter-Stadion

(Kaiserslautern), Zentralstadion
(Leipzig), Allianz Arena (Munique),
e@syCredit-Stadion (Nuremberg) e
Gottlieb-Daimler-Stadion (Stutgartt);
Parque  Olimpico dos Jogos
Olimpicos de Pequim (2008); Parque
Olimpico dos Jogos Olimpicos de
Londres (2012); e Copa do Mundo
FIFA do Brasil, Estadio Nacional de
Brasilia  (2014); levando em
consideragdo cada item citado nos
resultados obtidos relacionados a
cada tema, pode-se notar que
Londres, Alemanha e Brasilia deram
énfase aos aspectos gerais de
qualidade ambiental, investindo em
melhorias em todos os quesitos,
diferentemente de Pequim que
apesar de fazer investimento nas
diversas areas, focou seu projeto na
melhoria da qualidade do ar ndo sé
no parque olimpico como em
programas por toda a cidade.

No aspecto arquitetura,
Ribeiro (2008) observou que um
estadio é um local de
comprometimento  ambiental e
ecoldgico. De acordo com este
principio, foi notado que todos
buscaram adequar o design dos seus
estadios as tendéncias e exigéncias
ambientais. Os destaques neste
aspecto vao, principalmente para o
Centro Aquatico de Pequim que
utiliza de materiais transparentes
para aproveitar ao maximo a
iluminacdo natural e para Brasilia
que além de adequar seu projeto as

alema que trabalha com pesquisas e
consultorias analisando questdes
relacionadas ao desenvolvimento
sustentdvel.

condigdes bioclimdticas da regido,
permitindo  circulacdo de ar
suficiente para evitar a utilizacdo de
ar-condicionado, cumpriu as
exigéncias arquiteténicas por se
tratar de Patrimdnio Histérico da
Humanidade. N3o se pode deixar de
ressaltar que Londres preocupou-se
em manter um design fluido e
coerente ao local onde se encontra
o parque olimpico.

Segundo Barbosa (2011),
Jorddo (2010) o conceito para sediar
um grande evento esportivo
necessita conter acdes acerca da
eficiéncia de utilizagdo da agua e da
luz, os quais todos os projetos das
cidades e pais sede atenderam essas
exigéncias internacionais de
captacdo e reutilizacdo de agua da
chuva e utilizagdo de fontes
renovaveis de energia. Salienta-se o
projeto do Estadio Nacional de
Brasilia que pretende suprir todo o
abastecimento de agua do estadio
através do reaproveitamento e a
autossuficiéncia em energia.

Os residuos sélidos também
foram focados nos projetos das
cidades e paises sede, sendo que
todos preveem a reciclagem dos
residuos gerados durante os jogos o
que também observado por Jorddo
(2010). Além disso, com a excegdo
da Alemanha, Pequim, Londres e
Brasilia englobam a utilizagdo de
materiais ecoldgicos, sendo que
Londres e Brasilia exigem a
certificagdo da qualidade ambiental
da origem da  matéria-prima
conforme indicou Moreira (2010).

Transporte também foi um
dos temas amplamente
considerados por todos os projetos.
Neste quesito todas as cidades e
paises sede implementaram
melhoras na infraestrutura da
transporte publico, politicas publicas
e incentivo aos espectadores para
buscarem o deslocamento por meio
de transporte coletivo e meios
limpos como  bicicletas, por
exemplo, estes aspectos também
foram notados por Jorddo (2010),
Moreira (2010).
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Tabela 2 — Recursos Hidricos

Brasilia

Londres

Pequim

Alemanha

Banheiros com
sistemas eficientes de
baixo consumo de agua
e mictdrios que ndo
utilizam agua

Reduzir, de acordo com
o Cddigo de Casas
Sustentaveis nivel 4,
em 40% o consumo de
agua potavel nas
instalagGes;

Controle de fluxo e
pressdao de agua nos
banheiros;

Reduc¢do de consumo
de 4dgua potavel em
20%;

Coleta, tratamento e
reaproveitamento da
agua da chuva que serd

utilizada para suprir
toda a demanda do
estadio

Alcangar a redugdo do
consumo de 4gua
potavel utilizando
instalagGes mais

eficientes inclusive nos
vasos sanitarios;

Manejo da irrigacgao;

Reaproveitamento de
agua da chuva e
aplicacdo de sistemas

mais eficientes nos
banheiros;

para irrigacao

Baixa utilizacdo de dgua

Instalar uma grande
rede de agua nao-
potdvel ao longo do
parque olimpico
fazendo a reutilizacdo
desta nos banheiros,
irrigacao e nos
processos de geragdo
de energia;

de chuva,
principalmente para
irrigagao.

Coleta e reuso da agua

Em alguns estadios,
instalacdo de areas de
infiltragdo natural da
agua da chuva.

Instalagdo de pisos
porosos em torno do
estadio para captagao

da 4gua da chuva

Nas etapas de
construcdo dos
estadios alguns

processos utilizaram

dgua proveniente da

chuva e escoamento
superficial.

Tabela 3 — Recursos Sélidos

Brasilia

Londres

Pequim

Alemanha

Reciclagem e reutilizagdo
de todos os residuos
gerados na demoligdo do
antigo estadio Mané
Garrincha e construgdo do
novo Estadio Nacional de
Brasilia

Reutilizar e reciclar 90%
dos residuos gerados

construcdo do parque

na demoligdo e

olimpico;

100% dos residuos sdo
tratados e destinados e

88,7% sao reciclados;

Reduc¢do de 20% na
produgao de residuos;

Reciclagem de todo
residuo gerado durante os
jogos

cada administrador de

Centralizagdo da
responsabilidade por

estadio;

Utilizacdo de copos
retornaveis e alimentos
sem embalagens
excessivas;

Utilizagao do programa

aplicado na Copa do
Mundo FIFA da
Alemanha em 2006,
com a utilizagdo de
copos retornaveis.

A madeira utilizada na
construcdo do
“International

Broadcasting Centre”,

em Munique, sera
usada para construir 60
casas;

Implantagao de
programas de coleta
seletiva.
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Tabela 4 —

Energia

Brasilia

Londres

Pequim

Alemanha

Utilizagdo de ventilagdo
natural com estudo
bioclimatico da regido

Atingir 20% de
utilizacdo de energias
renovaveis apos os
jogos olimpicos;

Aproveitamento da
energia natural;

Utilizagdo de sistemas
de energia eficientes
nos 12 estadios;

Sistema de ar-
condicionado eficiente
com controle de CO,

Construir uma usina
edlica de 2 megawatts
capaz de suprir 1000
casas;

Utilizagdo de bombas
de calor no sistema de
ar condicionado;

Gestdo otimizada da
iluminagdo e produgao
eficiente de energia;

lluminagdo mais
eficiente e econOGmica
utilizando LED

Instalagdo de 75 painéis
de energia solar.

Aproveitamento das
fontes geotermais para
aquecimento;

Meta de redugdo no
consumo de energia de
20%;

Células fotovoltaicas
capazes de ultrapassar
a demanda do estadio
guando ocioso e suprir
50% da necessidade de

Utilizagdo de células
fotovoltaicas para
iluminacdo das vias de
acesso e aquecimento
de agua.

Instalagdo de células
fotovoltaicas e
producdo de energia
hidrelétrica
ambientalmente

energia durante os certificada.
jogos
Tabela 5 - Transportes
Brasilia Londres Pequim Alemanha
Melhoria na Meta para atender Melhoria na Fazer com que 50% dos

infraestrutura do
transporte publico;

100% dos espectadores
visando o acesso ao
parque olimpico por
meio de transporte

publico, bicicleta ou a
pé;

infraestrutura do
transporte publico;

espectadores utilizem
meios de transporte
coletivo para se
deslocar aos locais dos
jogos;

Criacdo de ciclovias em
toda a cidade chegando
ao estadio

Construgdo de nova
linha férrea reduzindo
em 44% as emissoes de
carbono atingindo o
nivel excelente da
avaliacdo do
“CEEQUAL";

Reducdo das emissdes
dos veiculos com a
disponibilizagdo de
bicicletas, veiculos

elétricos e movidos a

gas natural na area do

parque olimpico.

Integracdo eficiente do
transporte publico;

Proximidade ao setor
hoteleiro da cidade
permitindo
deslocamento a pé ao
estadio

Construgdo de nova
estacdo que serd
utilizada pela grande
maioria do leste de
Londres durante e apds
0s jogos;

Programas publicos de
incentivo para
utilizacdo do transporte
publico.

Implantacdo de Veiculo
Leve sobre Trilhos
ligando o aeroporto de
Brasilia a um dos
terminais rodovidrios
desta.

Investimento de mais
de £ 10 milhdes em
passarelas e ciclovias.

Nas tabelas sdo dispostas

O tema recursos hidricos

tabelas sintetizando os resultados
obtidos, bem como os aspectos
relevantes em cada um dos quesitos
analisados.
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foi evidenciado uma constante
preocupacgado por todas as cidades e
paises sede, na busca de solucGes
para mitigar o uso desses recursos.

No tema Residuos Sdlidos

reciclagem
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Tabela 6 - Materiais

Brasilia Londres Pequim Alemanha
Utilizagcdo de materiais 100% da madeira Utilizagdo de um
reciclados e reutilizagdo | utilizada sera aprovada | composto formado por
de materiais durante a e certificada pela plastico e madeira para

construcdo; “Central Point of reduzir a quantidade de
Expertise on Timber madeira utilizada nas
(CPET)”; construcdes.
Utilizagcdo de materiais 20% dos materiais
de baixa emissdo e (quantidade) e 25% dos
qualidade ambiental agregados (peso) das
comprovada; obras sdo reciclados ou
reutilizados;
Exigéncia de Sera utilizado o “Green
certificagdo para as Guide” para identificar
madeiras utilizadas nas os impactos causados
dependéncias do pelo extrativismo dos
estadio materiais utilizados;
A certificagdo LEED Meta de transportar
exige que as matérias- 50% dos materiais por
primas sejam meios aquaviarios e
provenientes de um ferrovidrios.
raio de até 800km do
local da construgdo.
Tabela 7 - Mudangas Climaticas / Qualidade do Ar
Brasilia Londres Pequim Alemanha

Limpeza das vias que
circundam a construgao
do estadio reduzindo os

sélidos em suspensao;

Reduzir até 50% nas
emissdes de carbono
nas construgdes do
parque olimpico até
2013;

Utilizacdo de quimicos
que reduzam a
quantidade de ozbnio;

Meta de neutralizar os
efeitos climaticos
causados pelo evento
com a aplicacdo de 1
projeto na india e 2
projetos na Africa do
Sul;

Lavagem das rodas dos
caminhGes, com agua
reutilizada;

Seguir o Cadigo de
Casas Sustentaveis
nivel 4 na vila
olimpica,
correspondente a
reducdo de 44% nas
emissoes de carbono;

N&o utilizacdo de CFC’s
e HCFC’s nos sistemas
de refrigeragdo e
mudanga dos
extintores de incéndio;

Membrana antiaderente
como cobertura do
estadio que reflete calor
e “retira” NOx da
atmosfera;

Controle de materiais
particulados em
suspensado.

residuos, porém Pequim e Alemanha
indicaram projetos mais robustos.

O tema Energia é um socioambientais
indicador de  desenvolvimento
econémico das nagdes. Portanto,

projetos viabilizando a otimizagao e

Nacional
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substituicdo por fontes renovaveis,
bem como a redug¢do de impactos

fonte, foi intensamente adotado por
todas. Vale ressaltar que o Estadio
de Brasilia pretende a

advindos desta

autossuficiéncia
recursos naturais renovaveis.

O tema Transporte todas as
cidades e paises sede buscaram
solucGes
modernidade e atuais exigéncias

por

factiveis
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Tabela 8 - Biodiversidade e Qualidade Ambiental

Brasilia Londres Pequim Alemanha
Certificagdo LEED Criar 45 hectares de Todos os estadios Certificagdo OEKO.
Platinum; novos habitats. passarao por processo

de certificagdo da
1S014001/2004;

Horticultura para suprir
a demanda do
restaurante da

construcdo;

A empreiteira seguira o
“Considerate
Constructors Scheme”
atingindo um valor
minimo de 4 pontos na
avaliacdo;

Programas de
prevengao e reducgdo
da poluicdo sonora
durante as obras do
parque olimpico;

230.000 m? de area
verde com espécies
nativas, reduzindo a
necessidade de
irrigacao;

Atingir apds os jogos o
nivel excelente na
certificagdo do “BRE
Evironmental
Assessment Method
(BREEAM)”;

Zona de infiltragdo
natural da agua da
chuva;

As construgdes e
infraestruturas foram
projetas para suportar

eventos extremos

como enchentes
ocorridas em 1 a cada
100 anos e o0 aumento

do nivel do mar.

Pisos que nao
absorvem calor e
cobertura refletiva para
reduzir os fenébmenos
de ilhas de calor;

Compensagao
ambiental da vegetacdo
retirada para a
construgdo do estadio.

entre
publico e meios

internacionais otimizando a parceria
transporte
de transporte

eficiéncia no

certificacGes
ambiental.

de qualidade

O tema Mudanga Climatica

considerados limpos a exemplo de
bicicletas, entre outros, visando a
qualidade do ar reduzindo os indices
de doencas respiratdrias e
cardiovasculares.

No tema Materiais
observou-se a evolugao dos projetos
planejados pelas sedes.
Considerando que esses materiais
eram oriundos de fontes ndo
sustentaveis. As solugBes apontadas
pelas sedes de Brasilia e Londres
evidenciaram inovagoes
tecnoldgicas com suas respectivas
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/ Qualidade do ar foi amplamente
enfatizado pela cidade sede de

Brasilia implementando inovagGes
tecnoldgicas em seu projeto
arquitetonico  viabilizando reais

solugdes no consumo de energia,
agua, com um planejamento interno
adaptado ao bioclima da cidade.
Apesar de existir por todas cidades e

pais sede quanto a redugdo de
emissoes de poluentes e
implementagdo dos  protocolos

internacionais.
No tema Biodiversidade /
Qualidade Ambiental notou-se a

implementacdo das certificages
ambientais em todas as cidades e
paises sede estudados. Contudo,
Brasilia, mais uma vez, inova com
projetos arquitetonicos que, além de
arrojados, as suas instalagdes visam
solugGes compativeis com a atual
demanda internacional de reducgdo e
reutilizagdo dos recursos naturais.
Outro aspecto importante a
ser comentado é a questdo da
utilizacdo de organizagGes
certificadoras para a consolidacdo
da qualidade ambiental de cada
estadio. Londres buscou certificar as
fontes de matéria-prima e a
utilizacdo de empreiteira certificada;
a Alemanha teve seu projeto
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avaliado por um 6rgdo certificador
alem3do (OEKO) para assegurar a
qualidade de seus estadios; Pequim

utilizou a certificagdo da SO
14001/2004 a qual possui
reconhecimento internacional;
Brasilia, por sua vez busca a

certificacdo LEED a nivel Platinum.

CONCLUSOES E
RECOMENDAGOES

Os resultados provenientes
deste estudo indicam evidencias no
processo de evolugdo nos
empreendimentos de construgdes
civis dos grandes eventos esportivos.
Devemos compreender que 0s
dados constantes no estudo sdo de
planejamento das a¢bes de projeto,
portanto é necessario realizar outras
pesquisas apds a operagdo dos
estddios e analisar os resultados
alcangados em cada
empreendimento. Isto permitird
avaliar o atendimento dos objetivos
pretendidos por cada
empreendimento e a efetiva
implementac¢do de cada agao.

Analisando apenas as agdes
contidas nos projetos de todas as
sedes, observa-se o incremento da
variavel ambiental com solugdes de
cunho tecnoldgico, educativo
seguido de
conscientizacdo/sensibilizacdo social
para atender as demandas
crescentes dos espectadores, atletas
e sociedade civil para um mundo
mais justo e economicamente
sustentavel.

O sistema de gestdo
ambiental deve ser entendido aqui
como as diretrizes e as atividades
administrativas e operacionais inter-

relacionadas, tais como,
planejamento, direcdo, controle,
alocacdo de recursos e outras
realizadas visando obter efeitos

positivos sobre o meio ambiente,
quer reduzindo ou eliminando os
danos ou problemas causados pelas
acOes antrdpicas, quer evitando que

pretendem transmitir uma
mensagem a terceiros sobre certas
caracteristicas  positivas  desses
produtos, entidades ou sistemas. E
uma garantia escrita dada por uma

entidade independente que
comprova que estes produtos,
entidades ou sistemas estdo

conforme as exigéncias definidas
segundo normas ou especificacGes
técnicas.

Os empreendedores da
construcdo civil dos estadios das
cidades sedes ao solicitarem a
certificacdo ambiental indicam a
necessidade de estabelecer um
processo continuo de
gerenciamento de seus impactos
sobre o meio ambiente, podendo ter
resultados efetivos na melhoria do
desempenho ambiental das
empresas “estadios” e constituir-se
em valioso instrumento para
consolidagdo da corresponsabilidade
envolvendo as empresas e 0s 0rgaos
de controle ambiental. O processo
de certificacado motiva os
funcionarios para mudanca de
atitudes que se refletem no
desenvolvimento de medidas
preventivas.

Um dos fatores mais
importantes ao se dispor a fazer um
evento e dar prosseguimento as
melhoras evidenciadas nos
precursores € avaliar e analisar os
erros e acertos cometidos pela
organizacdo anterior. O conceito de
melhoria  continua deve estar
sempre presente. Os erros sdo
corrigidos, os acertos melhorados e
inovagbes sdo aplicadas para
proporcionar a evolucdo em cada
periodo.

Deve-se comemorar que a
responsabilidade socioambiental é
crescente e que a cada dia que
passa, 0s paises preocupam-se em
servir de exemplo de consciéncia e
respeito ambiental. Deve-se encarar
isso ndo como uma competicdo
entre paises, nem apenas como uma
forma de merchandising, todos
estdo buscando uma melhoria na

eles surjam. lidade do  fut q
. . ~ ualidade [0} uturo € Nnosso
Os conceitos de certlflcagao ql
. aneta.
adotados pelas cidades sedes P
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O esporte por meio de seus
grandes eventos (Copa do Mundo de
Futebol e Jogos Olimpicos) de
competicdo entre paises, além de
promover a paz, a integra¢do e
unido entre os povos das mais
diversas culturas, etnias e religiGes,
insere em sua agenda o conceito de
sustentabilidade socioambiental
aonde todas as nag¢des com suas
cidades sede buscam inovagdes
tecnoldgicas para as equagdes
ambientais e de inclusdo social.
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ANEXO 1a

LEED 2009 FOR NEW CONSTRUCTION AND MAJOR RENOVATIONS PROJECT

CHECKLIST

Sustainable Sies

E Prereguisibe 1 Construction Activity Pollution Prevention

O Ceedit 1 Site Selection

O Credit 2 Development Density and Community Conmectivity

O Ceedit 3 Brownfield Redevsopment

O Creditd.1 Aliernative Transportztion—Fublic Transportation Acoess
O Ceedit 4.2 Alternative Transportztion—Bicycl= Storage and Changing Hooms
O Ceedit 4.3 Alternative Transportation—Low-Emitting and Fusl-Efficient ¥ehicles
O Credit 4.4 AHemative Transportation—Farking Capacity

O Ceedit 5.1 Site Development—Protect or Hestore Habita

O Ceedit 5.2 Site Developmest—esimiee Open Space

O Credit 6.1 Stormwaier Design—Cuamtity Contraol

O Ceedit 6.2 Stormwater Design—uality Comtrol

O Credit 7.1 Heat ksland Effect—Monmoof

O Credit 7.2 Heat ksland Effeci—FRoof

O Credit 8 Light Pollrtion Reduction

Water Efficiency

E FPrerequisite I Water Use Reduction

O Ceedit 1 Water Efficient Landscaping

O Ceedit 2 brmovatree Wesiewater Technologies

O Credit 2 Wizter Use Reduction

Emergy and Atmosphers

E Prerequisibe 1 Fundamestal Commissioning of Building Energy Systems
E FPreeequisite 2 Minimesm Energy Performance

E Frerequisite 3 Fundamental Redrigerant Wanagesment

O Ceedit 1 Optimize Enegy Perfomancos

O Credit 2 On-site Res=wable Energy

O Ceedit 3 Ermfenosd Commissioning

O Credit d Enfenced Refriperant Managemend

O Ceedit & Measurement and Verification

O Credit & Green Power

Materials and Resources

K Preeequisite I Siorage and Collection of Recyclables

O Ceedit 1.1 Building Reuse—Maintain Exsting Walks, Floors and Rood
O Ceedit 1.2 Building Rewse—Maintain Existing Interior Monstructoral Elements
O Credit 2 Construction Waste Management

O Ceedit 3 Materials Reuse

O Creditd Recycled Content

LEED 2009 FOR NEW CONMSTRUCTION AND MANDE RENOVATIONE

e e et et e oeed e B L = OO I

10 Pessible Points

Required
24

2

24

35 Possible Points

Required
Required
Required
1-19
17

2

2
3
2

14 Pessible Points

Required
I-3

1

I-2

I-2

I-2
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Anexo 1b

O Credit & Fegonal Maierials -2
O Credit & Fapidly Renewable Materials 1
O Credit ¥ Crtified Wood 1
Indaor Environmental Quality 15 Pessible Points
E Prereguisit= 1 Minimum Indoor Ar Guality Peformence Required
B Prerequisit=2  Eswimnmental Tebaooo Smaokes (ETS) Comvirel Required
O Credit 1 Outdoor Air Delivery Momifioring 1
O Credit 2 Ircreased Wentilation 1
O Credit 3.1 Construction Indoor Air Quality Management Plan—Dering Construction 1
O Ceedit 3.7 Construction Indoor Air Quality Management Plan—Before Occupancy 1
O Creditd.1 Low-Emitting Materizis—Adhesives and Sezlants 1
O Credit 4.2 Low-Emiiting Materizls—Paints and Coatings 1
O Creditd.3 Low-Emitting Materizls—Flooring Systems 1
O Creditd.d Low-Emitting Materizis—Composite Wood 2nd Agrifiber Products 1
O Credit & Indoor Chemical and Pollutant Source Control 1
O Creedit .1 Controllability of Systems—Lighting 1
O Credit 6.2 Controllability of Eystems—Thermal Comiort 1
O Coeedit 7.1 Themal Comiort—Design 1
O Credit 7.2 Themal Comfort—Yerification |
O Ce=dit 8.1 Carylight and Views—Daylight |
O Credit B2 Dirplight and Views—Views 1
Innawation in Design B Possible Points
O Credit 1 Immowation in Design 1-5
O Credit 2 LEED Accredited Professional 1
Regional Priority 4 Pessible Points
O Credit 1 Regional Priority 14

LEED 2009 for New Construction and Major Renovations
100 base points; & possible Innowation in Design and 4 Aegicnal Priovity points

iCertified 40-45 poinis
Eabyer B0 points
iGold BO-79 points
Fatinum Bl points 2nd zbove

LEED 2009 FOR NEW CONSTRUCTION AND MAJDR RENOWATIONS
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